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  מדעיתקציר 

רגישות פירות מנגו לנזקים ומחלות לאחר הקטיף עולה עם הארכת משך אחסון הפרי כתוצאה משינויים 

עם הארכת משך האחסון  .אי האחסוןפיזיולוגיים המתרחשים בפרי עם ההבשלה וההזדקנות ובעקבות השפעת תנ

באות לידי ביטוי תופעות פיזיולוגיות ופתולוגיות שונות הפוגעות באיכות הפרי כמו: נזקי  שרף, עדשתיות אדומות 

סודיום  0.1% -בשנים אחרונות הוחל בטבילה של מיכלי הפרי הקטוף ישירות במטע  ב וריקבונות צד ועוקץ.

זקי השרף. שילוב של טיפולים אלקאליים במטע וחומציים בבית אריזה ניקו את הידרוקסיד על מנת להפחית את נ

הפרי אבל  בעיה חדשה המכערת את הפרי הגברה והיא הופעת נקודות אדומות סביב העדשתיות. תופעה זו 

 בעיתית ביותר במגוון של זנים  חדשים כמו שלי, בעל רגישויות מוגברת למחלות. מגוון צורות שיווק של הפרי

)ירוק בשל ליצוא, ירוק בשל לאחסון ארוך, מוכן לאכילה ליצוא( מחייב איפיון התופעה לשם אופטימיזציה של 

בחנו הגורמים להופעת הנקודות האדומות    זו הטיפולים השונים לשיפור איכות מנגו לאחר הקטיף.  בעבודה 

 Postharvest Biology  -שהוגש לסביב העדשתיות,  ברמת המטע ובמשך האחסון. התוצאות מסוכמות במאמר 

and Technology  .וכבר  מיושמות בבתי אריזה. ועיקר התוצאות מובאות בדוח זה 

משפר גם את הטעם הפנימי של הפרי ע"י עידוד פרוק עמילן משפעל גנים בפרי ובהברשה חמה  כמוכן הטיפול 

כבים התפתחות ישירה של הפטרייה, כמו לסוכר זמין. את זה, בנוסף להגברת עמידות כוללת והפעלת גנים המע

אלו עם  פעילות  כיטינוליטית ופעילויות אנטיפטריתיות נוספות. הברשה חמה גם תורמת להגברת גנים השייכים 

 flavanone isomeraseכמו  Phenyl propanoid -למעגל הביוסינטיזה של  פנולים ע"י שפעול המסלול של ה

family protein isoform 1 and flavonol synthase flavanone 3-hydroxylase-like תורמים גם ה

מחקרים אלו תרמו  .וריוחוב Luriaלהגברת התופעה של עדשתיות אדומות בפרי מהזן "שלי" כפי שתואר ע"י   

 הן להבנת תהליך התהוות של עדשתיות אדומות בפרי.

 רשימת מעריכים מומלצים

 

 לוריאסוזן  .1

 יורם פוקס .2

 אלי פליק .3

 

 ת החוקר _______________________חתימ

 הממצאים בדו"ח זה הינם תוצאות ניסויים.
 

 הניסויים מהווים המלצות לחקלאים: לא
 
 

 430-0419-14לתוכנית מחקר מספר  שנתידו"ח 

 שנים___3____מתוך   3 המחקר שנת
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 מבוא

שבועות בטמפרטורה  5 - 3 -וגבל ל מנגו הוא פרי סובטרופי בעל חשיבות כלכלית משמעותית וגדולה. זמן אחסונו מ

מעלות, איכות המנגו תלויה במדדי איכות פנימיים וחיצוניים. שיטות קטיף וטיפול לפני ואחרי קטיף  14 - 11של 

בבית האריזה תורמים רבות לשימור איכות הפירות לאורך שרשרת המסחר העולמית ובכך מבטיחים שפירות יגיעו 

העיקריים נשמרו. בישראל פירות מנגו נקטפים באופן ידני ישירות לתוך מיכלים לצרכן לאחר שמאפייני האיכות 

ק"ג, בשיטה זו נוצר מגע רב של הפירות עם שרף הפרי באופן הגורם  30ק"ג ואו לארגזי קטיף של  300גדולים של 

נקטף והונח על  בעבר פרי מנגו לכוויות שרף )נקודות שחורות( המשפיעות על איכות קליפת הפרי והאצת ריקבונו.

 הקרקע כדי "שיגיר" את השרף ורק לאחר מספר שעות נאסף למיכל. 

במעבר משיטה זו לקטיף ישר למיכל פוטנציאל הפגיעה בעדשתיות הפרי גדל בשל המגע הישיר בין הפירות עם 

ם לתחום השרף. פגמי צבע של עדשתיות הם תופעה הגורמת לנקודות אדומות על פני קליפת הפרי, הפגמים מוגבלי

העדשתיות ולשטח הסמוך ולא מגיעות עמוק יותר לתוך הפרי, הזנים הישראלים החדשים שפותחו בתוכנית ההשבחה 

כמו הזן שלי והזן נועה וכן זנים מסורתיים כמו הזן קיט וטומי אטקינס הראו רגישות מוגברת לעדשתיות אדומות 

 כתוצאה מטיפול חיצוני בתהליך הטיפול בבית האריזה.

תיאר שיטת שטיפה שהפחיתה את שיעור הנזק משרף בזנים  Holmes and Ledger ( 2) 90 -ות ה בשנ

אוסטרליים. השיטה נבדקה בארץ ע"י פסיס וקינן ובעקבותיה החלו לעשות שימוש בטבילה ואו שטיפה של הפרי 

ל האפשר את של המים כדי להקטין ככ pH - 11או  0.1%( בריכוז של 48%)סודה קאוסטית  NaOHבתמיסות 

 הנזק מגורם השרף.

. מחלות לאחר הקטיף (4,6,7,8,9,10,11,12)גורם אחר המשפיע על איכות הפרי הם הופעת הרקבונות באחסון

בישראל מבחינים בשני גורמי ריקבון עיקריים המפחיתים את  מפחיתות את איכות הפרי ומביאות להפסדים חמורים.

שחודרות לפרי וגורמות לריקבון הצד ומושפעת מלחות יחסית גבוהה  איכות הפרי: אלטרנריה )נקודות שחורות(

 (.3( וריקבון העוקץ הנגרם בעיקר ע"י הפטרייה פומופזיס )8במטע במהלך גידול הפרי )

 

 מטרות המחקר:

: לאפיין את התרומה של שטיפה ואו טבילה של הפרי במטע )במים או בתמיסת סודה קאוסטית( על פגמי עדשתיות 1

 ת בשילוב עם טיפול בבית האריזה.האדומו

: לבחון את חשיבות שטיפת הפרי בבית האריזה במים חמים בלחץ ללא הברשה על הפחתת שעור העדשתיות 2

 האדומות.

 : לבחון השילוב של טיפולי מטע בפרי במשולב עם טיפולי בית אריזה על שיעור התפתחות גורמי ריקבון. 3

 חומרים ושיטות

 ןהפירות ותנאי האחסו

וצבע מירקם פנימי העונה  TSS 12%נקטפו פירות מהזנים שלי וטומי אטקינס בשלב "בוגר ירוק" עם לפחות 

הפירות   .פירות 90פירות ס"ה  15חזרות, בכל חזרה נבחנו  6 -כל טיפול הורכב מ  להגדרה צהוב לצהוב חלמון.



4 

 

שבועות בטמפרטורה של  5ואוחסנו למשך  טופלו ביום הקטיף בהתאם למבחן הניסוי והועברו לתנאים המדמים יצוא

מעלות ולחות יחסית של  20 -בקירוב, בהוצאתם לתנאים של חיי מדף אוחסנו ב  90%מעלות ולחות יחסית של  12

80% . 

 טיפולי שטיפת הפרי במטע   א:

טפו ואו פירות(. חלק מהמיכלים הללו נש 800ק"ג ) 300נקטפו פירות באופן מסחרי והוכנסו למיכלים שתכולתם 

(  וחלק אחר נישטף בזרם מים בלבד, המיכלים נוקזו מהמים NaOH) 49%הוטבלו בתמיסת סודה קאוסטית 

 והועברו לבית האריזה לטיפול בהתאם לפרוטוקול

חזרות( להערכת  6פירות בכל חזרה כפול  15פירות ) 90מכל טיפול נלקחו מהמיכלים שבשדה ולא מבית האריזה 

 -מדגם נוסף כנ"ל נילקח לאחר העברת הפרי בבית האריזה , הפירות שנדגמו בבית האריזה  איכות במחלקה לאחסון,

 חלקם עבר הברשה חמה וחלקם עבר רק שטיפה בלחץ מים חמים.

 

 

  טיפולים בבית האריזהב: 

 פירות מהזנים שלי וטומי אטקינס נארזו במחלקה לאיחסון, בבית אריזה צמח ובבית אריזה שוהם.

מעלות על גבי  55הברשה של הפרי במים חמים  -: טיפול כמקובל בפרוטוקול בתי אריזה 1ב פולים:בוצעו שני טי

ובסוף  0.03%יחד עם פרוכלורז בריכוז  0.3%שניות, המשלב ריסוס עם חומצה מלחית  20מברשות במשך  9 - 11

בהתזה בלחץ של מים חמים : טיפול 2ב (. ,.Prusky et al 1999התהליך הברשה בדונג לפי הפרוטוקול המסחרי )

חזרות  6גם במקרה זה מבנה הניסוי  .1שניות, המשך הטיפולים כמו בטיפול ב 20מעלות על פני הפרי למשך  55

 פירות. 90פירות בכל חזרה ס"ה  15כפול 

 

 מבחן התפתחות עדשתיות אדומות ושחורות, ריקבון צד וריקבון עוקץ במהלך האחסוןג: 

חוז משטח הפרי שכוסה בנגיעות של אלטרנריה  והוערך ע"י השוואה ויזואלית של חומרת המחלה שהתבטאה בא

אזור הריקבון הממשי של הפרי עם מדד מודפס המדמה אלטרנריה ומראה את שטח כיסוי הפרי באחוזים הנע בטווח 

עם נקודות , הפירות נחשבו כבלתי ניתנים לשיווק כאשר יותר מאחוז אחד של שטח הפנים היה  100% -ל  0שבין 

המדד להערכת פגמי עדשתיות אדומות התבסס על ההמרה של אחוזי השטח שכוסה ע"י  שחורות של ריקבון.

ערכים של אפס הותאמו לאחוז נקודות  .3 - 0העדשתיות והוערך באופן ישיר, ערכים בדידים הנעים בטווח שבין 

 -הותאם ל  2ערך של  אחוז. 40 - 10 -ם ל הותא 1ערכים של  אחוז. 10 - 0אדומות משטח הפרי ברמה של  שבין 

אחוז ויותר. החוזק של הפגמים נכלל במדד ע"י הוספה של ערכים דצימליים  70 -הותאם ל  3אחוז. ערך  70 - 40

 (לערכים האינטגרליים של המדד כפי שנקבע משטחי העדשתיות הצבועות.0.3. 0.6, 0.9)

 

 תוצאות ודיון

 :הצורך של שטיפת פירות במטע
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אשר נבדק הקשר שבין מועד הקטיף למועד שטיפת הפרי מסיום קטיף נמצא קשר ישיר, כלומר ששטיפת פרי כ

שעות  16שבוצעה מיד לאחר ניתוק עוקץ הפרי הפחיתה את שיעור הופעת עדשתיות שחורות לעומת שטיפה של 

 .(1) לאחר הקטיף דבר המצביע על חשיבות השטיפה המהירה במטע

למשך שלושים שניות מיד לאחר הקטיף הפחית  NaOHלבד ואו בריכוזים שונים של שטיפת פירות במים ב

משמעותית את פגמי העדשתיות האדומות ככל הנראה בשל העובדה ששטיפה זו שטפה את השרף ובאופן זה הפחיתה 

את  ( . שטיפת פירות במים בלבד הפחיתה1את כוויות השרף שהן פוטנציאל להתפתחות עדשתיות אדומות )טבלה 

הפחית את חומרת העדשתיות  NaOHשטיפה בריכוזי תמיסה שונים של  83% -חומרת העדשתיות האדומות ב 

בהתאמה. לא נמצא הבדל סטטיסטי בין שטיפת הפרי בסודה לעומת שטיפה  63 -ו  68% -השחורות והאדומות ב 

 במים בלבד.

 

   1טבלה 

 טיפולים במטע בזן שלי:

 0 - 3נקודות שחורות אינדקס  0 - 3אינדקס  נקודות אדומות טיפולים במטע

 a1.45 a1.35 ללא שטיפה

 b0.25 b0.62 מים בלבד

NaOH 0.1% b0.51 b0.53 

NaOH 1% b0.39 b0.38 

NaOH 2% d0.56 b0.31 

 

השילוב של שטיפות מטע בטיפולי בית האריזה הביאו להשפעות דומות על הישנות עדשתיות שחורות ואדומות. 

שתיות שחורות במהלך האחסון לא הושפעה אם הפירות נשטפו במים בלבד או עם ריכוזים שונים של הופעת העד

 סודה.  

 השילוב בין טיפולי מטע והברשה חמה

הגביר את השטח הנגוע בעדשתיות אדומות אבל הפחית את  השילוב של שטיפות מטע בטיפולי הברשה חמה

ת זאת הופעת עדשתיות שחורות ואדומות במהלך האחסון לא (, לעומ2השטח המכוסה בעדשתיות שחורות )טבלה 

 5 - 20הושפעה ע"י שטיפות במים או עם ריכוזים שונים של סודה קאוסטית, לעומת זאת הברשה חמה הגבירה בין 

 את השטח המכוסה בעדשתיות אדומות.

 

 

 2טבלה 

שטופלו בהתאם לפרוטוקול  זן שלי לאחר -בבית האריזה על פירות שנשטפו במטע  HWB -אפקט הטיפול ב 

 שבועות 5מעלות למשך  12הטיפול בפרי לרבות דונג ואשר אוחסנו בקירור 
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 טיפולי שטיפה במטע פקטור נמדד הטיפול בבית האריזה

 0.1% סודה קאוסטית מים בלבד

 

 

HWB הברשה בבית אריזה 

 

 

 נקודות אדומות

A,b0.12 A,a0.39 

B,a2.29 B,a2.08 

 

 

HWB בית אריזההברשה ב 

 

 

 נקודות שחורות

A,a0.21 A,a0.27 

B,a0.10 B,a0.06 

 

 הגדיל בצורה משמעותית את העדשתיות האדומות HWB -התוצאות הללו מראות בבירור ש 

השפעת השילוב של טיפולים במטע ובבית האריזה על החומרה של פגמי צבע עדשתיים 

 אדומים ושחורים במנגו מהזן שלי 

( הגדילו את העדשתיות HWBשנשטפו במים או סודה במטע וטופלו לאחר מכן בהברשה חמה )פירות מהזן שלי 

 (.3או יותר לעומת פירות שנשטפו במים חמים בלחץ ולא הוברשו )טבלה  3האדומות פי 

ואשר טופלו לאחר מכן בהברשה חמה  NaOHהישנות עדשתיות אדומות: טיפולי שטיפה במטע עם במים בלבד או 

ימי אחסון אולם כאשר טיפולים כנ"ל טופלו  35אחרי  1.16 -ל  0.93יות אדומות עם ערכים שנעים בין פיתחו עדשת

( ירידה של 3)טבלה  0.50 -ל  0.34בבית האריזה בהתזה בלחץ מים חמים העדשתיות האדומות ירדו לערכים שבין 

 65%עד  50%

טופלו לאחר מכן בהברשה חמה לא נבדלו  במטע ואשר NaOHטיפולי שטיפה במטע עם במים בלבד ואו בתמיסת 

 (3ברמת מופע הנקודות האדומות )טבלה 

הישנות של עדשתיות שחורות במהלך האחסון לאחר טיפול הברשה בבית האריזה לא השתנה בין פירות שנשטפו 

פו אולם כאשר הפירות הללו נשט 0.69 -ל  0.54ברמת השדה , הערך הממוצע היה בין  NaOHבמים או בתמיסות 

 . 53% - 25%בלחץ מים חמים בבית האריזה הופחתו העדשתיות השחורות בין  

 

 

  3טבלה 

 השפעת טיפולים משולבים במטע ובבית האריזה על הזן שלי

  טיפול בבית האריזה

 פקטור נימדד

 טיפולים במטע

 NaOH 0.1% NaOH 1% מים בלבד

  מ' 55שטיפה בלחץ של מים חמים 

 נקודות אדומות

B,a0.50 B,a0.35 B,a0.34 

 A,a1.16 A,a1.01 A,a0.93 מ' 55הברשה במים חמים 

  מ 55שטיפה בלחץ של מים חמים 

 נקודות שחורות

A,a0.41 b,a0.33 B,a0.30 

 A,a0.54 A,a0.69 A,a0.54 מ' 55הברשה במים חמים 

  

בבית האריזה תחת טיפולי הברשה חמה   פעת השילוב של טיפולי מטע שונים הש

 וואה להתזה בלחץ מים חמים על התפתחות ריקון צד וריקבון עוקץ בזן קיט  בהש
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הברשות מים חמים יושמו בישראל כטיפול למניעת מחלות ע"י הסרת נבגים מקליפת הפרי במהלך השלבים 

היה יעיל  HWSהראתה כי  HWS -ו  HWB( ההשוואה של טיפולי 7 (המוקדמים של התפתחות הפטרייה 

( בעוד שהיעילות של טיפול זה כנגד 4חמה בהתמודדות מול האלטרנריה הצידית )טבלה בדומה להברשה ה

כי שילוב  מה שמציע HWBריקבון העוקץ הייתה נמוכה יותר אבל בצורה לא מובהקת בהשוואה לטיפול 

 מים חמים עם הברשה הסיר טוב יותר את הנבגים מאזור עוקץ הפרי.

 : 4טבלה 

על רקע  HWSלטיפול בהתזה בלחץ של מים חמים  HWBל ההברשה החמה מדגימה את ההשוואה בין טיפו

מעלות  12ימי איחסון בטמפרטורה של  35טיפולי השדה בפרי בהתפתחות ריקבונות צד ועוקץ בזן קיט בסוף 

 מעלות. 20ימים נוספים בתנאים של חיי מדף בטמפרטורה של  5ובסוף 

HWB -  מעלות 55הברשה במים חמים 

HWS -  מעלות. 55התזה בלחץ מים חמים 

 

 

 

 35טיפולים בבית האריזה בסוף 

 5ימי אחסון ולאחר 

 ימים חיי מדף

 טיפולים במטע

 NaOH0.1% NaOH 1% מים בלבד

 פרמטר ניבדק לאחר טיפול בשדה בבית אריזה

 ריקבון עוקץ % ריקבון צד % ריקבון עוקץ % ריקבון צד % ריקבון עוקץ % ריקבון צד %

 

 סוף אחסון

 a26.3 a38.6 A20.8 A51.1 A26.8 A16.4 ללא טיפול

HWB b2.36 b6.2 b5.88 c6.1 b0.10 d5.4 

HWS b0.1 b10.0 b0.10 b20.0 b0.05 ab10.0 

 

 סוף חיי

 מדף 

 a35.9 a60.0 a20.7 a74.2 a18.9 a54.6 ללא טיפול

HWB b10.2 b12.4 a15.4 b14.8 a15.3 c13.5 

HWS b10.0 b20.0 c0.10 b25.0 b0.10 b27.5 

 

 NAOHתוצאות הניסוי המשולב מראות כי טבילה של הפרי במטע אם באמצעות מים או סודה קאוסטית 

, 90% -בבית האריזה גרמה להפחתה של אלטרנריה צידית )ריקבון צד( ב  HWB -ואחר כך טפול ב  0.1%

 -ל  96%לטרנריה צידית גדלה והייתה בין ההפחתה בא HWS -אולם כאשר פירות אלה טופלו ב  96%, 72%

 (, הפחתה זו גדלה עוד יותר כאשר הפרי יצא לחיי מדף. 4, )טבלה 98%

 85%בבית האריזה גרם להפחתה של  HWBלגבי ריקבון העוקץ תוצאות הניסוי המשולב מראות כי טיפול 

 14%עד  5% -נמוך ב היה  HWS -בריקבון העוקץ בלי קשר לטיפולים שנעשו במטע, מאידך הטפול ב 

 (. 4מוגבלת בהפחתה של ריקבון העוקץ )טבלה  HWSבהשוואה לטיפול בהברשה חמה ועל כן נראה כי יכולת 

 300שטיפה של מיכל פרי ) במטע אם לסכם את כל הליך הטיפול בפרי מתחילתו ניתן לומר כי ברמת השדה

ככל האפשר לסיום קטיף הפרי במסה של  סמוך 0.1%ק"ג( במים בלבד ואו בתמיסת סודה קאוסטית בריכוז 

יעילים בהפחתה של עדשתיות שחורות, יתר על כן שניות ועד דקה הם  45ליטר ובמהלך זמן של  120 -80מים 

א שניות ול 20מעלות( בלחץ מים במשך  55יעשה באמצעות שטיפה חמה ) טיפול הפרי בבית האריזה
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מקטין את מופע הנקודות  HWS -צביעות שהטיפול ב באמצעות הברשה חמה כמקובל היום, תוצאות אלה מ

 .HWB -האדומות השחורות וריקבון הצד אולם יכולתו בקיטון ריקבון העוקץ נמוך מהטיפול ב 

 

 :5טבלה 

בבית האריזה שוהם על התפתחות  HWS -לטיפול ב  HWBמדגימה בזן שלי את ההשוואה שבין טיפולי 

 מעלות. 12ימים בקירור  25חורות לאחר אחסון של קבונות צד ועוקץ, נקודות אדומות ושרי

 

 טיפולים בבית האריזה

 פרמטר ניבדק

ריקבון צד על מרחב  % נקודות שחורות 3 - 0מדד  נקודות אדומות 3 - 0מדד 

 הפרי

פרי עם ריקבון צד שלא ניתן  %

 לשיווק

פרי עם ריקבון עוקץ שלא ניתן  %

 לשיווק

 a0.3 a1.11 a7.37 a73.24 a42.89 ללא טיפול

HWB a1.84 a1.72 b1.57 b24.66 b19.05 

HWS a1.24 b1.33 b1.36 b27.94 ab29.13 

 

 על גנים של פירות מנגו חוםהשפעות פיזיולוגיות של טיפולי 

אחת התוצאות המשמעותיות לטיפול בהברשה חמה היא הגברת ביטוי של גנים המשפיעים על איכות 

(.  בעבודוה זו נמצא שטיפול  5וחוב' )  Luriaי שתואר   בעבודתה של הפרי   החיצונית   והפנימית כפ

לפרוק בהברשה חמה הגביר  את הצבע החיצוני ואת מטבוליזם הסוכר בפירות מנגו. בין הגנים האחראים 

 -ו chlorophyll a-b binding protein chloroplastic-like כלורופיל ושיפור מראה הפרי כוללים 

light-harvesting 

complex i protein  .

תיאור מורחב מתואר 

  .בחומר המצורף

 

 Venn תדיאגרמ- 1איור 

מראה את מספר הגנים 

המשותפים והלא משותפים 

המבוטאים בזמני הדגימה 

השונים לאחר הטיפול 

בהברשה חמה בפירות 

( כל הגנים Aהמנגו. )

המבוטאים באופן 

( הגנים B. )ידיפרנציאל

ים ( הגנCשביטויים עלה  )

שביטויים ירד. רקמת הפרי 

-ו 17, 4, 0נדגמה לאחר 

שעות לאחר טיפול  48

בהברשה חמה בהשוואה 

לפירות שלא עברו טיפול 

 באותם זמנים.
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המראה ביטוי יתר של גנים עקב הטיפול בהברשה חמה במנגו  Gene ontology (GO)אנליזת  .2איור 

(Luria et al., 2014 .) 

 

מגוון הגנים שעוברים אינדוקציה עקב הטיפול בהברשה חמה. התוצאות תוצאות אלו מצביעות על 

 של סוכר.  םומטבוליזמתאורת מגוון של השפעות בעלי השפעות על צבע, עמידות, 

בהברשה חמה   משפר גם את הטעם הפנימי של הפרי ע"י עידוד פרוק עמילן לסוכר זמין. את זה, הטיפול 

גנים המעכבים התפתחות ישירה של הפטרייה, כמו אלו עם  בנוסף להגברת עמידות כוללת והפעלת 

 פעילות  כיטינוליטית ופעילויות אנטיפטריתיות נוספות. 

גנים השייכים למעגל הביוסינטיזה של  פנולים ע"י שפעול המסלול של  הברשה חמה גם תורמת להגברת

 flavanone isomerase family protein isoform 1 and flavonolכמו  Phenyl propanoid -ה

synthase flavanone 3-hydroxylase-like (5) .. 

של גנים המעורבים במנגנון העמידות  ידיפרנציאלביטוי  .3איור 

. השפעת A. alternata-של פירות מנגו להתקפה טבעית ב

 Alternaria alternataההברשה החמה על איכלוס של הפטרייה 

, אטקינס, קיט, לילי ושלי. בזני מנגו שונים: פלמר, קנט, טומי

התפתחות הריקבון הטבעי במנגו מזן קיט לאחר טיפול בהברשה 

שבועות  4חמה. כיסוי הפרי על ידי אלטרנריה הוערך לאחר 

 . 12°C-איחסון ב
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טיפולי   ההברשה החמה משפעלים גם גנים השייכים למעגל הביוסינטיזה של  הפנולים תורמים גם 

ע"י יו וגם רוחוב Luriaיות אדומות בפרי מהזן "שלי" כפי שתואר ע"י   להגברת התופעה של עדשת

 ( 1פינברג )

השפעת הטיפול בהברשה  4איור 

חמה על ביטוי גנים במסלול 

הביוסינתזה של פלבנואידים 

והיתכנות עדשתיות אדומות בפירות 

-qRT. אנליזת  Aמנגו מזן שלי. 

PCR  של הגניםOpclig,  PAL, 

CFIL ו-CHS בתהליך ורבים שמע

 ..  B הביוסינתזה של פלבנואידים.

אינדקס שינוי הצבע בעדשתיות 

כתוצאה מהטיפול בהברשה חמה. 

 4לאחר הוערך הערכת שינוי הצבע 

שינוי . 12°C. C-ב אחסוןשבועות 

צבע העדשתיות במנגו מזן שלי 

 לאחר הטיפול בהברשה חמה.

 

 

עקבות התרומה של הטיפול 

( הומלץ להחליף את המברשות בגלגיליות 1ת תופעת העדשתיות אדומות )בהברשה החמה להגברת רמ

 (.6במערך בתי האריזה  כאמצעי להפחתת שעור הנקודות האדומות )טבלה

השפעת הטיפול במים חמים על מברשות ומים חמים על גלגיליות על הופעת עדשתיות אדומות  .6טבלה 

  Alternariaורקבונות צד הנגרמות ע"י 

 עדשתיות אדומות ת אריזהטיפול בבי

 )% שטח נגוע(

 

רקבונות ע"י 

אלטרנריה )% 

 שטח נגוע(

 0.3c 7.37 a ללא טיפול

ריסוס מים חמים 

 על מברשות

1.84 a 1.57b 

ריסוס מים חמים 

 על גלגיליות

1.24b 1.36b 
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 :פתוחותשאלות שנותרו 

  .פיתח כמעט עדשתיות אדומות ך בשרף לאחכשלא טופל כלל ולא התפרי ניתן לראות כי  5בטבלה  

, האם זו כימיהאם מדובר במנגנון פיזיולוגי או  הגורם לעדשתיות להגיב כפי שהן מגיבות מהו המנגנון

 תגובה על סוג של פציעה ?
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 סיכום עם שאלות מנחות

 430-0419-14מס' מחקר: 

 ית העבודה.מטרות המחקר תוך התייחסות לתוכנ

 תקדם לפי לוח הזמנים המתוכנן בהצעת המחקר.vהמחקר 

 עיקרי התוצאות.

פורסמו הן בעברית ו הן בירחונים בין לאומים וכמו כן התוצאות העיקריות של המחקר 

 פורסם גם בעיתונות חול. המחקר הבסיסי . מיושמות בבתי אריזה

ו. ה אם הושגו מטרות המחקר מסקנות מדעיות וההשלכות לגבי יישום המחקר והמשכ

 ו "ח ?דלתקופת ה

הופעת העדשתיות האדומות הן תוצאה של הטיפול במערך האריזה  המסקנות המדעיות הן

 מסקנות אלו הביאו לשינויי במערך אריזה של הפרי. .. ורגישות הפרי מזן שלי

ווקיים ואחרים(; הבעיות שנותרו לפתרון ו/או השינויים שחלו במהלך העבודה )טכנולוגיים, שי

 התייחסות המשך המחקר לגביהן.

 .ומיישמתהחקלאים כבר אימתו השיטה 

ציטט ביבליוגרפי כמקובל בפרסום  -הפצת הידע שנוצר בתקופת הד ו" ח: פרסומים בכתב 

 מאמר מדעי

  .ופורסם מיושם, כבר הופץהידע שנצבר 

 פציות(פרסום הדו"ח: אני ממליץ לפרסם את הדו"ח: )סמן אחת מהאו

 ללא הגבלה )בספריות ובאינטרנט(√   ●      

 לא לפרסום –חסוי ●            

 -לא  -האם בכוונתך להגיש תוכנית המשך בתום תקופת המחקר הנוכחי ? כן * 

 לא

* יש לענות על שאלה זו רק בד ו" ח שנה ראשונה במחקר שאושר לשנתיי ם, או בד ו"ח שנה 

 שנים שניה במחקר שאושר לשלוש

 


