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 תקציר
כבסיס ליצור זנים בעלי איכות ליובש היא לאתר זנים בעלי עמידות גבוהה כולו המטרה המרכזית של המחקר 

פיתוח קריטריונים אנו מנסים להשיג ע"י מטרה מרכזית  זו את שמן ועמידות גבוהה לתנאי גידול קשים. 

אי יובש, מליחות מים וקרקע על בסיס העיקרון הפשוט שבו כמותיים לבחינת עמידות של צמח הקיקיון בתנ

הפרמטרים מדידות . (Kemanian et al., 2005)צמחים שומרים על מתאם הדוק בין הטרנספירציה ליבול 

עובדה שקצב הטרנספירציה יורד באופן חד ומשמעותי בעקות אביוטיות ומגיב באופן חיובי בססת על המת

אנו הטרנספירציה. למעשה, לבין שר הלינארי בין צבירת מסה של הצמח וקלאור הלהקלה בעקות אלה, ו

את אותם צמחים שנפגעים פחות מהעקה האביוטית ומראים קצבי טרנספירציה משופרים, עד לגבול מאתרים 

 ).Sade et al., 2009המסכן את קיומו של הצמח, דבר המוביל בסופו של תהליך לעליה יחסית ביבול  (

השוואה של קריטריונים פיסיולוגיים כמותיים שנאספו מניסויי הליזימטרים לניסויי שדה הכוללים דו"ח זה כולל 

במערכת הסריקה המהירה בה גדלים הצמחים שנים הקודמות ם שנערכו בניסוייב .יבול ואינדקס קציר

קוים:   שהיבשנו בעצה אחת עם חוקרים ממכון וולקני המתמקדים באיכות הפרי (שמן) התמקדבליזימטרים 

BD, R83  ,85, 73 MP, ו-  PA .קוויםהצביעו על כך שקצב הצימוח של  יםהליזימטר יתוצאות ניסוי BD, R83 

לירידה  פחות רגישהמראה תגובה  BD ), אך בעוד שהקו80%קרוב ל  (VWC ר בהשקיה מיטביתימה 85B -ו

סביב נמוכה יחסית (תכולת מים טרנספירציה בה הקטין את קצבהוא מתחיל ל ,, כלומרבקרקע תכולת המיםב

 .)~ 45%יותר   גבוההסף קריטי ( יותר לתכולות מים נמוכות בקרקעשמרנית תגובה  83Rמראה הקו  ,)35%

קצב תוך שמירה על הטרנספירציה בתכולות מים גבוהות יותר קצב מתחיל להוריד את  R83, כלומר

 ותר בהשקיה מיטבית, ונופלים פחות חזק כשהגדלים לאט י PA ו MP ,73הקווים  .טרנספירציה מתון יותר

VWC  היות וניסויי הליזמטרים אינם נמשכים על למצב של יבול עולה הצורך לבחון את מידת הקורלציה  .יורד

בין התנהגות הגווים בשלב הגידול הווגטטיבי לבין התנהגותם בשדה, ובעיקר היבול. לשם כך ביצענו ניסוי 

שעבר  קו ברזילאי מסחרי ווים שהוגדרו קיצוניים בניסויי הליזימטרים יחד עם בקרקע חולית בה בחנו שני ק

טי (נוף בינוני) וכמות יבול פקומק-הוא בעל צימוח חצי 83Rניסויי השדה איששו כי הקו .  BRS - תהליך טיפוח

ניסוי בל בהתקכמו כן קו זה הראה עמידות טובה ליובש כפי ש גבוהה. וגבוהה ומכאן שיעילות ניצול המים של

הראה קצב צימוח וגטטיבי מרשים מאד (בהתאמה מלאה לטרנספירציה ומפת הפיוניות  BDהליזימטרים. הקו 

 דקס הקציר שלו היה נמוך.נבניסוי השדה) ומכאן שאיהתקבל הגבוהים שלו) אך יבולו לא היה רב (כפי ש

בעיות בהנבטה יש להתייחס  היו בין שני הקווים הנ"ל, אולם עקב BRS -התוצאות שהתקבלו עבור קו ה

בי יוגטטוצימוח המתבססת על המתאמים בין הפרמטרים שנמצאו במערכת לתוצאות אלה באופן סלקטיבי. 

הצימוח בין לעומתם לא נמצא מתאם טוב  .טובים מאד היוליובש לבין ניסויי השדה, כולל פרמטר העמידות 

מהשוואת סף קריטי חרים של צמחים דוגמת הדגנים). (בניגוד למינים אעבור צמחי הקיקיון בי ליבול יהווגטט

אנו סבורים כי המדידה של ערך הסף הקריטי (של המים בקרקע אליו מגיבים הצמחים) לנתוני היבול בשטח 

יכול לשמש מדד טוב לבחינת העמידות ליובש. בכוונתנו לחזור על ניסוי השדה יחד עם מעקב אחר הנ"ל 

כדי לאשש מסקנות אלה ולקבוע קריטריונים  TDRאמצעות חיישני השתנות תכולת הרטיבות בקרקע ב

  כמותיים יותר. 
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Abstract 

The major aim of this research is to identify Castor cultivars having high resistivity for to 

drought that will be further used for breeding of cultivars that have high resistance to drought 

while producing high-quality oil. This aim is achieved by developing quantitative criteria for 

evaluation of the Castor plants resistivity to abiotic stresses. The presumption behind these 

criteria is that yield is correlated to transpiration rate. The criteria is based on continuous 

measurement of transpiration rate of individual Castor plants during a water stress (no 

watering) period that follow by a recovery period (re-watering). The daily plans’ weight are 

additionally evaluated to provide WUE. These parameters are compared with similar Castor 

cultivars that are grown under similar ambient conditions but optimal watering. The Castor 

seeds for this study were provided by our collaborators from the ARO based on selection for 

yield and oil quality criteria. The above mentioned measurements took place in a greenhouse 

using a unique high throughput screening lysimeters system at the Faculty of Agriculture (the 

results appear in previous annual reports). In the 3rd year of this study lines that showed 

contrary behavior under stress in the lysimeters study were chosen for a “field” trial that took 

place in a greenhouse where the plants were grown in real soil.  The “filed” study included 

three irrigaton-level treatments without a recovery period.  As opposed to the screening 

made by the high throughput screening system, the plants in the field study were grown up to 

yield that was measured.  The lysimeters experiments indicated that growth rate of lines R83, 

BD, and B85 was high under optimal conditions. However, line BD showed a less sensitive 

behavior under stress as opposed to line R83 that started to reduce transpiration at higher 

soil water content – considered as a more conservative behavior.  The “field” study 

compared the two opposite lines (R83 and BD) and a commercial line (BRS) that has already 

nurtured for best performances. The “field” study indicated that line R83 develops a medium 

canopy volume with high yield (high water use efficiency) and showed fair resistance for 

drought, as was obtained by the lysimeter system. The BD line develops high canopy volume 

but low yield. Partial results were obtained for the BRS line as the germination of this line 

was a bit problematic. However, the partial results indicate that the performance of this line is 

in between the other two lines. We plan to repeat the “field” study, while adding sensors for 

direct continuous measurement of soil water content. This additional information will enable 

to perform a direct water balance in the root zone.  
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 מבוא ורקע מדעי

(פיתוח קריטריונים כמותיים לבחינה והשוואה של מקורות זרעים לעמידות של קיקיון תכנית המחקר בהתאם ל

עשו נובהתאם לתוצאות ניסויי השדה שה ילשנת המחקר השניח "המשך לתוצאות הדוובבפני עקות מים) 

 :לסריקה במערכת הליזימטריםוים הבאים וקה תששבמכון וולקני נבחרו 

: 

 הערות אורית קו

BD  =BD-22 
 גבוה. –גובה בינוני

 נמוך-יבול בינוני
 H-22לשעבר 

R83 = 10083 היה בניסוי שדה בוולקני צמח קומפקטי, עם יבול גבוה 

85 = 10085 
 גובה בינוני. 

 גבוה-יבול בינוני
 

73 = 10073 
 גבוה. –גובה בינוני

 יבול בינוני
 

PA = paraguacu נמוך גבוה עם יבול  

MP = MPB 1 היה בניסוי שדה בוולקני קומפקטי עם יבול נמוך. אפיל 

 

 אור בסיסי של נתוני היבול והמורפולוגיה של הקוים שנבחרו לניסוי.ית: 1טבלה 

 

שבועות) למדדי קצב צימוח קצב טרנספירציה והיחס ביניהם (יעילות  4-8הצמחים נמדדו בשלב הווגטטיבי (גיל 

 .)WUEניצול המים 

 73Rו   BD םשהקוויבעוד  םהקוויהראו צימוח מהיר יותר משאר  83R ,85 םהקווי, 1 באיורכפי שניתן לראות 

שניים הדומה בעוד ש הייתה   R73ו  Paוים מלבד ושל כל הקהמצטברת הראו קצב צימוח נמוך. צריכת המים 

המים של כל קו בנפרד מלמד כי  בחינת היחס בין צבירת המשקל לאיבוד. הראו צריכה נמוכה יותרהאחרונים 

Pa וR73   וים הראו וכלומר צבירת המשקל היחסית שלהם דורשת פחות מים. שאר הק ,הם היעילים ביותר

 לות ניצול מים דומה.ייע

 מטרות המחקר לתקופת הדו"ח 

ח בחנו את קצב הטרנספירציה היומי של הצמ ,רוב המוחלט של המים אובד בתהליך הטרנספירציההכיוון ש

ביצעו  R73ו  Paוים והקבעוד שטרנספירציה גבוהה ביצעו  BD  ,83R ,85ויםוהקהתקבל ש. 2איור  - השלם

. ערכי טרנספירציה נמוכההייתה    MPקו התקבל שהטרנספירציה היומית של . להפתעתנו טרנספירציה נמוכה

משקל גבוה המביא -כלומר יחס עלווה של הצמח, מבנה הקומפקטיהמנמוכים אלה נובעים ככל הנראה 

 לטרנספירציה קטנה יחסית לשטח העלווה המאדה. 

) דומים שאינם WUE -ו  ים (טרנספירציהיים בעלי פרמטרים מורפולוגיים ופיסיולוגובקו נוהתמקד, בהמשך

א את המתאם בין הפרמטרים הנמדדים במערכת המדידה ווזאת כדי למצ ,אפילים אך מראים נתוני יבול שונים

 . 83R -ו BDוים ולשם כך בחרנו בקמהשטח.  ומדדי היבול

לבין ו יםניסויי הליזימטרבין השוואה בצענו מהניסוי הקודם) גבוהה חזרות לקו ובמספר ים אלו (וקו שניבור ע

ובשתי רמות של השקיית חסר המדמות דרגות בתנאי השקיה אופטימליים,  )שדהבקרקע (להלן ניסוי ניסויי 



5 
 

וי השדה על פני ניסויי הליזימטרים הוא שבניסוי השדה אנו מגיעים ליבול המאפשר יובש שונות. הייחוד של ניס

 מדדים פיסיולוגים של מאזן המים של הצמח השלם, נתוני יבול ואינדקס הקציר. שילוב של 

) לכל אוכלוסייה היו דומים באופן עקרוני n=15מדדי יעלות ניצול המים של האוכלוסיות הגדולות יותר (

 קודמות (התוצאות לא מוצגות). לתוצאות ה
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . נתוני יעילות ניצול המים של הקוים כפי שנמדדו במערכת הליזימטרים.1איור 

A.  ימים של השקיה מלאה ( 16ממוצע צבירת המשקל המצטברת של ששת הקוים במשךn=5  .(לכל קו 

B.  .ממוצע איבוד המים המצטבר של כל אחד מהקוים באותה תקופה 

C.  היחס בין צבירת המשקל לאיבוד המים לכל אחד מהקוים, יחס זה מהווה מדד ליעילות ניצול המים

מקביל על כל ב). הניסוי התבצע בחממת הפקולטה לחקלאות water use efficiency, WUEלכל קו (

  במשך כל תקופת הגידול. הצמחים באותה תקופה כך שכולם נחשפו לתנאי סביבה זהים

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 צג בהשקיה מלאה).י(נבחר יום מי ממוצע קצב הטרנספירציה (צמח שלם) היומית של ששת הקוים: 2איור 

A B 

C 
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  גידולי שדהלא קטן של מספר עבור שהוכח כפי  ,יבולחיזוי חשוב במדד מוליכות הפיוניות מהווה 
(deWit, C.T. 1958, Sinclair, T.R.et al., 1984, Tanner, C.B et al,. 1983,  Kemanian, A.R, et, al., 2005). 

הכוח בחישוב יש צורך הסריקה המהירה (ליזימטרים) מדד זה בצורה אוטומטית מהמערכת על מנת לקבל 

השתנות  ).vapor pressure deficit VPDהמניע את הטרנספירציה (הפרש הלחצים בין העלה לסביבה או ה 

 .הלחות היחסית והטמפ' מעל חופת הצמחיםשל במהלך שעות היממה מתקבלת על ידי ניטור רציף   VPD -ה

החיישנים למדידות הלחות היחסית והטמפרטורה מותקנים דרך קבע בחממה ותוצאות המדידה מוזנות באופן 

  אוטומטי למחשב יחד עם קריאות המשקלים והחיישנים המותקנים בעציצים להמשך עיבוד.  

טיפול של שלושה ימים במהלך  83Rו  BDים וקו עבור ,scg ,הצמח השלםשל מוליכות הפיוניות  ההשתנות של

שומר על מפתח   BD. קו שני הקוויםשונה בין בקרת מפתח פיוניות רואים  3מאיור   .3איור מוצגת ב היובש

היתה שונה מזו שהתקבלה בניסוי קודם של תוצאה זו  היובש.טיפול לאורך  83Rיותר מקו גבוה פיוניות 

ח פיוניות עבור שני הקווים. לאור סתירה זו בין התוצאות, יש בכוונתנו לחזור על התקבל מפתבה הליזימטרים 

קצב הצימוח וצבירת תואמות את  3הניסוי בשנת המחקר הקרובה. אולם, תוצאות המדידה המופיעות באיור 

 ).להלן 6ראה איור () של שני קווים אלה לא זרעים( הביומסה

 

 

 

 

 

 

 

לאורך תקופת יובש, האזורים האפורים על של הצמח השלם ת הפיוניות היומית ממוצע השתנות מוליכו :3איור 

 צמחים לממוצע.  13בין הצמחים. בכל יום ניסוי שימשו לפחות  P<0.05מסמנים הבדל מובהק  Xציר ה

 

מוליכות הפיוניות השהראה של הצמח השלם ניתוח עומק של ההבדל ההתנהגותי של מוליכות הפיוניות 

, . כלומר) 4(איור   תכולות מים בקרקעטווח ארוך יותר של נשמרת לאורך  BD -של צמחי ההגבוהה יותר 

של צמחי ה נמוך יותר מאלו בקרקע סף תכולת מים טרנספירציה מקסימלי עד לקצב שומרים על  BD -ה צמחי

R83  35%(קרוב ל (VWC = השתנות זו של קצב הטרנספירציה כנגד תכולת המים בקרקע מצביע על .

הממשיכים לאדות ולרוקן את מלאי המים בקרקע בקצב גבוה תוך   BD -התנהגות "מהמרת" של צמחי ה

מתונה  R83קו תגובת הפיוניות של , BD -"צפיה" למילוי מאגר המים בקרקע על ידי גשם. בניגוד לצמחי ה

בכל . VWC ≈ 45%  ת של קריטיתכולת מים כבר בסף קטנה ורקע בקירידה בתכולת המים במהלך היותר 

אך   BD-המחי של  צגבוהה יותר  תיצרנומצביעה על תוצאה זו  ).4ים (איור ומקרה נמצא הבדל מובהק בין הקו

 . R83 -העמידות טובה יותר ליובש של צמחי 
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 תכולת מים בקרקע. scg. יחסי 4איור 

A. קעמוליכות הפיוניות בצהרי היום בתגובה לכמות המים היחסית בקר VWC. 

B.  ממוצע ערך ה scg  מוליכות הפיוניות של קו במראה הבדל מובהקBD   %80בתכולות מים שבין  

 . 40%ל

C. סף תכולת המים הקריטי המגביל את הטרנספירציה 

D.  מפתח הפיוניות לשינוי בתכולת המיםמתגובת  ]VWC)d/
s

(dg [   ניתן להסיק כי קוR83  מגיב באופן

עשוי  R83. מכאן ניתן להסיק כי קו BDם בטווח היבש לעומת קו מתון יותר לירידה בתכולת המי

 להיות עמיד יותר בתנאי יובש.

   
 שבוצעו הניסויים עיקרי פירוט

האחד בשנת המחקר הקודמת ואחד בשנת המחקר מערכת הליזימטרים (בנעשו שחזרות בהמשך לשתי ה

בקרקע טבעית (להלן "ניסוי שדה") שקיה השוואתי של שלושה זנים ברמות שונות של הניסוי בוצע ) הנוכחית

כדי לבחון את הקורלציה בין התוצאות שמתקבלות בניסויי ליזימטרים קצרים עבור השלב הווגטטיבי וזאת 

 ניסויבניסוי השדה. ים בלבד (יתרונה של מערכת הסריקה המהירה) לבין צימוח וגטטיבי ויבול פרי שנמדד

פקולטה ב מקורה בתקרת זכוכית)הכרבע דונם שטח של חלקת קרקע טבעית ב(ה חממהתבצע ב השדה

קו זרענו כביקורת את ה R83 -ו BDלשני הקווים בנוסף . חולית (מסוג חול רחובות)בחממה הקרקע  לאות.קלח

לאורך בין הצמחים מ'  1 -ורות ומ' בין הש 2של  יםנזרעו במרחקשתילים השמקורו בברזיל.  BRSמסחרי ה

י נהשקייה מיטבית וש - רמות של מנת מים (טיפולי השקיה דיפרנציאליים) 3 -השורה. ההשקיה ניתנה ב

  .חזרות 4ב קווים  3עבור  ) 5איור יובש (טיפולי 

* * * 
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(הקו הכחול מייצג השקייה מלאה  בניסוי השדה . כמות מים מצטברת שנתנה בטיפולי ההשקיה השונים5איור 

  והצהוב השקיית חסר)

 תוצאות שהתקבל לתקופת הדו"ח

 תקלות:מספר ו עראיבניסוי השדה ראשית לכל נציין ש

 נתנו פחות צמחים מהמתוכנן BRSאחוזי נביטה נמוכים של  .1

עקב עיכוב בקבלת חיישני הקרקע (ביקורת של המכס אצל היבואן) נוצר פער לא צפוי במעבר של  .2

להפוך  צמחיםל עיכוב זה גרם .תטיפולי ההשקיה הדיפרנציאליותחילת מועד  השתילים מהעציצים לקרקע

תוצאות הניסוי מראות שלמרות תקלה זו, היו תוצאות הניסוי אטיולנטים שנפלו מכובד האשכולות שלהם. ל

בקרקע (מכונה להלן ניסוי שדה) בהתאמה טובה לתוצאות הניסויים בעציצים (ליזימטרים). למרות התאמה 

שנת המחקר הבאה כאשר הפעם נאה זו ומסיבות של הדירות מדעית החלטנו לחזור על ניסוי השדה ב

 ישמשו חיישני הקרקע לבקרת ההשקיה ומעקב רציף אחר קליטת המים של הצמח.

  BRS  נמשך למרות התקלות וניתוח היבול לימד שמלבד טיפול ההשקיה המלאה של צמחי ה שהניסוי  .3

 .)6ראה איור (ניתן היה לקבל תוצאות משמעותיות משאר הטיפולים 

 

בהשקיה  BDשהצימוח הווגטטיבי של קו  ךעל כות מצביע. תוצאות אלה 6מוצגות באיור תוצאות ניסוי השדה 

בקנה אחד עם התוצאות שהתקבלו  העולה זו תוצא. )a6(איור מהיר תוך יצירת צמחים בעלי נוף רחב מיטבית 

 ךנמו BDקו היבול של היה מהיר, הימוח קצב הצלמרות  ,אולם). 1בניסוי הליזימטרים (איור עבור קו זה 

, המכונה גם טרנספירציהלקצב הצמיחה המכאן שהיחס בין קצב ו ,)b6לקויים האחרים (איור  בהשוואה

על כך  ותצביעמניסוי השדה תוצאות ). 6c(איור שנבדקו נמוך מהזנים האחרים של קו זה  ,"אינדקס היבול"

, אם כי באופן עקיף, עם בקנה אחד זו עולה. תוצאה BDשל קו ביבול וצמיחה בוגעת פ השקיה גרעונית ש

 עבור בכל טיפולי ההשקיהגבוה של קו זה טרנספירציה תוצאות ניסוי הליזימטרים בהם התקבל שקצב ה

מר על קצב טרנספירציה גבוה בכל רמות היובש מעידה על כך והעובדה שקו זה ש . )2-4איורים ( שוניםה

לנקודה בה המים לקווים האחרים) יחסית (הר מעקב כך ומגיע בקרקע  שהוא אינו נוקט צעדי הסתגלות ליובש

 . בשדה היבול הנמוך שהתקבל בטיפולי היובשמסבירה את ה , תופעהבקרקע אינם זמינים יותר

רק עבור השקיות החסר משום שהצמח לא הצליח נמדד בשדה  BRSשל הקו המסחרי  הצימוח הווגטטיבי

גם משקל הפרי וגם קצב הצימוח  ).מטהפרטים ל להחזיק את הפרי בהשקיה מלאה עקב היותו אטיולנטי (ראה

. BD -היה גבוה מזה של ה ושל "אינדקס היבול"ולם , אBD -אלה של המ כיםנמו והיבהשקיות החסר של קו 
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על יעילות של  עובדה המצביעה , מציין שהיבול היה גבוה יחסית לקצב הצימוח בתנאי חוסר מיםמדד זה 

י השדה לא ניתן להשוות לניסויי הליזימטרים משום שהוא לא נכלל בזנים הצמח בייצור פרי. את תוצאות ניסו

 שנבדקו בניסויים אלה.

 BD -אולם נמוך מזה של ה  BRS -בניסוי השדה היה דומה לזה של ה R83 -הצימוח הווגטטיבי של צמחי ה

בטיפול  BD -בכל טיפולי ההשקיה, גבוה מה  BRS -) לעומת משקל הפרי שהיה גבוה מזה של הa6(איור 

 -).  היבול הגבוה יחסית לקצב הצימוח העניק ל6bהרטוב (השקיה מלאה) אולם נמוך ממנו בטיפול היבש (איור 

R83  איור בהשקיה המלאה ובהשקיות החסר אינדקס יבול גבוה משני הקווים האחרים)c6 גם בניסויי .(

את קצב הטרנספירציה בתכולות  בכך שהוא ביקר יתרון על הקווים האחרים R83הליזימטרים הראה הקו 

). מכאן 1(איור  BD -וצבר פחות מסה בשלב הווגטטיבי בהשוואה ל )4 -ו 3, 2רטיבות קרקע שונות (איורים 

 כצמח שיניב יותר פרי בתנאים מיטביים ובתנאי יובש כאחד.  R83ברור היתרון של 

 

 ותכנית להמשך המחקר דיון ומסקנות
ני קיקיון יעילים המניבים פרי רב גם, ואולי בעיקר, בתנאים של עקות יובש. תכנית המחקר התמקדה באיתור ז

המחקר אמור היה לזהות התנהגות זו באמצעות מערכת הסריקה המהירה שפותחה על ידי החוקרים ושאמור 

לחזות עמידות לתנאי יובש בשלבים מוקדמים של הגידול, ובכך לייעל את תהליך האיתור של הזנים העמידים. 

עול זה באיתור הזנים העמידים אמור לחסוך ניסויי שדה רבים וארוכים הדורשים אמצעים וקרקע ולספק יי

נתונים כמותיים של הפרמטרים השונים. השאלה שעמדה על הפרק היא מה מידת ההתאמה של התוצאות 

בה שמתקבלות ממערכת הסריקה המהירה (ניסוי הליזימטרים) לאלה שמתקבלות בקרקע טבעית בשדה ש

הפרמטר שנמדד בדרך כלל הוא יבול. נציין שאיכות הפרי לא עמדה במחקר זה למבחן משום שהזנים שנבדקו 

במחקר אותרו על פי פרמטר זה על ידי החוקרים ממכון וולקני. הצעת המחקר הראשונית התמקדה באיתור 

וט הוספנו למחקר גם זנים מתאימים באמצעות מערכת הסריקה המהירה, אולם על פי בקשה של וועדת השיפ

שוב יתרון  –ניסוי שדה כדי לבחון נקודה זו. הזנים שנבחרו לניסוי השדה אותרו על סמך ניסויי הליזימטרים 

מערכת הליזימטרים המאפ'רת להוציא מהמשחק זנים לא מתאימים ולהשאיר זנים נבחרים שעוברים לשלב 

,  BRSיחד עם קו מדף מסחרי,  R83 -ו BD הסופי של ניסויי השדה. הקווים שנבחנו בניסוי השדה היו

דיזל. למרות התקלות שהיו בתחילת ניסוי השדה, התוצאה שהתקבלה -המשמש לגידול מסחרי של קיקיון לביו

מניסויי זה איששה באופן משמעי את התוצאות שהתקבלו בניסויי הליזימטרים. התקבל שקווים שמאדים הרבה 

ים" בקצב מהיר יותר כשמגיע סף יובש המהווה גורם מגביל. צמחים מים במצב שהמים בקרקע זמינים "קורס

אלה מאבדים אז את יכולת הייצור שלהם. לעומתם, הקווים ה"זהירים" מעדיפים קצב טרנספירציה נמוך יותר 

תוך שמירה של נוף קטן יותר, ולפיכך מסוגלים לשרוד תנאי יובש ארוכים יותר. כשתכולת הרטיבות בקרקע 

ריטי, הם מורידים את קצב הטרנספירציה המאפשר להם להמשיך לתפקד ולייצר פרי למרות מגיע לסף ק

 היובש.
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 . נתוני היבול של ניסוי השדה.6איור 

A. .משקל רטוב ויבש של ביומסה ממוצעת לצמח ושגיאת התקן של הצמחים בטיפולים השונים 

B.  חים בטיפולים השונים.ממוצע לצמח ושגיאת התקן של הצמפרי משקל 

C.  ממוצע לצמח ושגיאת התקן של הצמחים בטיפולים השונים.אינדקס קציר 
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 סיכום עם שאלות מנחות

 .תקופת הדו"ח תוך התייחסות לתוכנית העבודהמטרות המחקר ל .1

    -בעלי פרמטרים מורפולוגיים ופיסיולוגיים (טרנספירציה  ו R 83 -ו BD בקווים המחקר בתקופה זו התמקד 

WUE (על ידי ן הפרמטרים הנמדדים מתאם ביבחון דומים שאינם אפילים אך מראים נתוני יבול שונים כדי ל

ושתי המדידה בשדה כללה השקיה אופטימלית מדדי היבול מהשטח. ה לבין מערכת הסריקה המהירה בחממ

רמות של השקיית חסר המדמות דרגות יובש שונות. הייחוד של ניסוי השדה על פני ניסויי הליזימטרים הוא 

 .שבניסוי השדה אנו מגיעים ליבול המאפשר שילוב של מדדים פיסיולוגים של מאזן המים של הצמח השלם

 סויים והתוצאותעיקרי הני .2

 תכנית המחקר התמקדה באיתור זני קיקיון יעילים המניבים פרי רב גם, ואולי בעיקר, בתנאים של עקות יובש.

נים לא מתאימים ולהשאיר לסנן זרת שהמאפ ניסוי השדה אותרו על סמך ניסויי הליזימטרים להזנים שנבחרו 

יחד עם קו מדף  R83 -ו BDבחנו בניסוי השדה היו זנים נבחרים שעוברים לשלב ניסויי השדה. הקווים שנרק 

תוצאות ניסויי השדה אוששו באופן חד משמעי  דיזל.-,  המשמש לגידול מסחרי של קיקיון לביוBRSמסחרי, 

את התוצאות שהתקבלו בניסויי הליזימטרים. התקבל שקווים שמאדים הרבה מים במצב שהמים בקרקע 

מגיע סף יובש המהווה גורם מגביל. צמחים אלה מאבדים אז את יכולת זמינים "קורסים" בקצב מהיר יותר כש

הייצור שלהם. לעומתם, הקווים ה"זהירים" מעדיפים קצב טרנספירציה נמוך יותר תוך שמירה של נוף קטן 

 יותר, ולפיכך מסוגלים לשרוד תנאי יובש ארוכים יותר.

 ושגו מטרות המחקר לתקופת הדוח?מסקנות מדעיות וההשלכות לגבי יישום המחקר והמשכו. האם ה .3

הניסויים המקדימים במערכת הסינון המהיר שפותחה על ידי וולך ומושליון מצליחה לסנן את הזנים הפחות 

מערכת הסינון המהיר מצליחה גם  .תוצאות ניסויי השדהעמידים לעקת יובש. הצלחה זו מאוששת על ידי 

מידים יותר ועמידים פחות על פי התנהגותם האיזוהידרית לעקוב אחרי ההבדלים באופן ההתנהגות של זנים ע

 .הושגוהמטרות לשנת המחקר איזוהידרית. -או האנ

בעיות שנותרו לפתרון ו/או שינויים (טכנולוגיים, שיווקיים ואחרים) שחלו במהלך העבודה; הפצת הידע   .4

 שנוצר בתקופת הדו"ח: 

המחקר. היה טוב לו המחקר היה נמשך שנה  לא התעוררו בעיות מיוחדות שהפריעו למהלך התקין של

 נוספת כדי שנחזור על ניסוי השדה כדי לבסס את הממצאים שהתקבלו בשנת מחקר זו.

 ציטט ביבליוגרפי כמקובל בפרסום  -פרסומים בכתב  .5

 טרם

 פרסום הדו"ח:  .6

 אני ממליץ לפרסם את הדו"ח

 

 


	הצמחים נמדדו בשלב הווגטטיבי (גיל 4-8 שבועות) למדדי קצב צימוח קצב טרנספירציה והיחס ביניהם (יעילות ניצול המים WUE).

