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 תקציר

רוב מטעי הזית בארץ ובעולם הם מטעי בעל אולם העץ מגיב היטב להשקיה והיבולים המתקבלים גבוהים באופן 

וד מגידול שלחין בו הדשן מיושם באופן רציף עם תגובה של הזית לדישון בתנאי בעל שונה מא. ניכר במעבר לשלחין

זרחן ואשלגן בעצים שגדלו במיכלים , תגובת זית להזנה בחנקן. הידע בעולם ובארץ מוגבלבתחום זה . ההשקיה

, ממצאי המחקר הצביעו על החשיבות הרבה של כל יסוד על גידול העץ. נלמדה במרכז מחקר גילת במצע פרלייט

להתאים ממשק הזנה למטע זיתים אינטנסיבי לשמן ולמצוא את מטרת המחקר הנוכחי היא . פוריותו ואיכות השמן

ג "ק)רמות שונות  ותבחננתבסס על ניסוי שדה בו מהמחקר  .יבולו ואיכות השמן, הקשר בין ההזנה להתפתחות העץ

בעונה (. 42, 0)ואשלגן ( 5.0-ו 0.7, 0)זרחן , (00, 57, 5.7, 0)חנקן (: טיפולים 8) של כל יסוד נלמד( לדונם לשנה

יישום הטיפולים החל במהלך . הראשונה נערך דיגום לאפיון הקרקע ונקבעה פוריות העצים לפני יישום הטיפולים

היבול הן תוצאות ביטוי הראשון לטיפולים מבחינת ה. 4054ונמשך כמתוכנן גם בעונת  4055עונת ההשקיה של 

השפעה ההבשלה בזמן המסיק יש  רמתלכאשר . הפירות תהבשלעומס היבול משפיע על מהירות . 4054-שהתקבלו ב

מהנתונים שנאספו עד כה . הפרי והעלים ,בבדיקות הקרקע ההתבטאהטיפולים העיקריים  השפעת. איכות השמןעל 

בחלק מהטיפולים מתחילים לראות פחיתה . ל ואיכות השמןהיבו, אין הבדל מובהק בין הטיפולים בכל מדדי הגידול 

בגידולים בעלי . אחד מהיסודות הנלמדיםלא לא הגענו לערכי הסף למחסור באף בהצטברות המינרלים בעלים אך 

. יםירוגיהיכולת לקבל תוצאות הינה ממושכת אף יותר בהשוואה לגידולים פחות ס, אופי סירוגי כדוגמת הזית

. ו עד כה מצביעות על יישום מיטבי של הטיפולים שמתבטא בקרקע ובבדיקות העלים והפריהתוצאות שהתקבל

הממצאים ביחס ליבול ואיכותו ראשוניים ויש צורך להמשיך בניסוי עוד מספר עונות בכדי להתחיל לקבל ממצאים 

 .מבוססים על השפעת ההזנה על ביצועי העצים
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 מבוא. 3

היקף  .אלף דונם מושקים 50-מתוכם כ ,אלף דונם 000-היקף מטעי הזית לשמן בישראל עומד כיום על כ

 –מיוצרים במטעים המושקים והיתר  כמחצית אלף טון בשנה כאשר  51ייצור שמן הזית בישראל עומד על 

מושקים במים  שם הםמטעי הזית המושקים נמצאים בכל רחבי הארץ כולל בגליל ובגולן  . במטעי הבעל

היבולים במטע מושקה עשויים באופן מסורתי הזית גדל בבעל אולם העץ מגיב היטב להשקיה ו. שפירים

מסיק ל ומעוצב, מדושן, מושקה, צפוף)בשל כך לגידול האינטנסיבי  .( Lavee at el., 1999) 2עד פי  לעלות

מרבית המידע , למרות היותו גידול ותיק מאוד. משקל רב למרות חלקו היחסי הקטן מכלל השטח( ממוכן

התגובה , מאחר והגורם המגביל בגידול בעל הוא מים. שפורסם עד כה בנושא דישון מתייחס לגידול בעל

ההבדלים . היות שונהעשויה ל ,בו המים אינם מהווים גורם מגביל, בגידול אינטנסיבי של הזית לדישון

יעילות הקליטה והכמויות הדרושות , שיטות היישום, עלולים להיות משמעותיים משום שבגידול הבעל

בארץ לא נלמדה התגובה של זית להזנה בתנאי גידול אינטנסיביים . צפויות להיות שונות ממטעי שלחין

, אינטנסיביים של זית למאכל והחקלאים מדשנים היום על פי המלצות שהתגבשו במהלך השנים במטעים

 .גידול השונה באופיו מהגידול לשמן

במיוחד עם המעבר , יבול גבוה ואיכותי, להזנה מאוזנת של הצמח חשיבות רבה לשם קבלת גידול תקין

במרכז תקיים השמקדים וי בניס. לגידול אינטנסיבי מושקה בו מסופקים כל חומרי ההזנה עם המים

שנים  ארבעהניסוי נמשך . במיכלים במצע מנותק להזנהיתים מזן ברנע תגובת ז המחקר גילת נלמד

דווח מפורט של תוצאות הניסוי ניתן למצוא אצל . זרחן ואשלגן, שונים של חנקןבריכוזים  הושקווהעצים 

זרחן  מ"ח 40עד  0)רמות זרחן  5, (חנקן מוסף מ"ח 400עד  0)רמות חנקן  8 :כללוהטיפולים (. 4009)אראל 

שני טיפולי החנקן הנמוכים גרמו לעיכוב משמעותי  (.אשלגן מוסף מ"ח 400עד  0)רמות אשלגן  5-ו (מוסף

לא ( מ"ח 47)שהתקבל כבר ברמת החנקן השלישית  5.2%מעל ריכוז חנקן בעלה של . בהתפתחות העץ

גודל בה יעלחלה מ "ח 4עד ריכוז של  0.4-ריכוז הזרחן בתמיסה מבה יעלעם ה .הייתה השפעה על גודל העץ

על במי ההשקיה לא נמצאה השפעה לריכוז האשלגן . היתה השפעה על הגידול מעבר לריכוז זה לא. העץ

שיפור הכי על כך מצביעים  שהתקבלוהממצאים . מהתחלת הטיפולים ארבע שניםלאחר גם גודל העץ 

המינרלים  התקבל אך ורק כאשר ריכוז בריכוז היסודות שנבחנו עליהעם ה בעוצמת הצימוח של העץ

לגבי  .בהתאמה, זרחן וחנקן עבור 5.2%-ו 0.5בעלים במועד יולי היה נמוך מערך הסף המקובל למחסור של 

בין . 0.2%גם כאשר ריכוז האשלגן בעלים הגיע לערך המחסור של על הגידול אשלגן לא נמצאה השפעה 

היקף הגזע נמצא . מדדי הצימוח שנבחנו השינוי בהיקף גזע היתה השיטה היעילה ביותר למדידת גודל העץ

ניתוח השטח הירוק בתמונות העצים נמצא בעל מתאם בינוני . לשקילה ישירה והרסנית במתאם גבוה

 . והרסניתלמדידת שטח עלים ישירה 

זהה לגבי  ההייתצורת עקום התגובה . ריכוזם בתמיסת ההזנהת עלייריכוז המינרלים בעלים עלה בתגובה ל

בריכוזים נמוכים בתמיסת ההזנה התגובה להצטברות המינרלים בעלים הייתה . שלושת היסודות הנבחנים

כוז החנקן בעלים הגיע רי. ככול שעלה ריכוז המינרל בתמיסת ההזנה התמתנה הצטברותו בעלה, חדה

 עליהגבוהים מערך זה בריכוזים , מ"ח 70-כ יה היהבי כאשר ריכוז החנקן בתמיסת ההשקערך מירל

 חנטהבוגבוהים ופגיעה  עוצמת הפריחה נפגעה בריכוזי חנקן נמוכים. זעומה ההייתבריכוז החנקן בעלים 

 היה בתחום של ביןיכוז החנקן בעלים רכשהתקבל  המרבימספר הפירות  .בריכוזי חנקן גבוהיםרק  הופיעה

על  העהשפזרחן ל. מ חלה ירידה משמעותית ביבול"ח 70-גבוהים מבתמיסה הבריכוזי חנקן . 5.1-5.5%

 ,בהתאם .רציפה בחנטה עליהבריכוז הזרחן בעלים לוותה ב עליה, אולם. רק במחסור עוצמת הפריחה
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אשלגן לא  .רציף עד טיפול הזרחן הגבוה ביותרמספר הפירות לעץ עלה עם ריכוז הזרחן בעלים באופן 

 (.Eerel et al ., 2009) הפירות לעץהשפיע על עוצמת הפריחה ושיעור החנטה ולכן גם לא על מספר 

תית יותר בטיפולי והייתה משמעו שנלמדו שלושת היסודותשל ריכוז עם העליה בתכולת שמן בפרי ירדה 

 בחמיצות שמן הזית עליהשהתבטאה בעיקר ב יכות השמןלטיפולי החנקן הייתה השפעה על א. החנקן

ריכוזים עולים . חנקן וזרחן השפיעו בצורה דומה על הרכב חומצות השומן .הפוליפנוליםובירידה בריכוז 

. לינולאית ולינולנית, PUFA-ב עליהחומצה אולאית ו -MUFA,של חנקן וזרחן היו מלווים בירידה ב

לא השפיעו באופן משמעותי על טיפולי האשלגן  .נשמר קבוע לכל הטיפולים SAT/UNSATהיחס 

 .Dag et al., 2009))שנבחנו  השמןאיכות פרמטרים של 

עוד שבמחסורי ב. החשיבות הרבה של דישון לשם השגת יבול גבוה ואיכותיבעבודה המתוארת הראינו את 

באיכות ירידה בהפגיעה התבטאה בנוסף לירידה בכמות השמן גם עודפי חנקן ב, נגרמה פגיעה ביבולחנקן 

זרחן לעומת זאת . י אנליזת עלים"לאבחון עומבלי יכולת  ייםחיצונ נים חזותייםללא כל סימ ,זאת ,השמן

במנת  הפחיתאשלגן לא השפיע על היבול ולכן יש לבחון האם בתנאי שלחין ניתן ל. מאוד חנטה שיפר

 . האשלגן כנראה בשל זמינותו הגבוהה

 

 מטרות המחקר. 2

מטרת המחקר היא להתאים ממשק הזנה למטע זיתים אינטנסיבי לשמן ולמצוא את הקשר בין ההזנה 

 :מטרות משנה. יבולו ואיכות השמן, להתפתחות העץ

I.  זרחן ואשלגן בתנאי שדה, לבחון את התגובה של עץ הזית לחנקן. 

II.  זרחן ואשלגן בעלים דיאגנוסטיים לקבלת גידול מיטבי, זי החנקןלקבוע את ריכו. 

III.  ללמוד את הקשר בין המצב ההזנתי של העץ לבין יבולו ואיכות השמן. 

 

 הניסויתיאור . 1

בתוך משבצת  .בשטחי קיבוץ נגבהש דגנים ונמצא "השייך לגדהמחקר מבוסס על ניסוי שדה במטע זיתים 

ניטע בשנת מטע ה. זן העיקרי בארץ לשמןהשהוא דונם הנטועים עם הזן ברנע  00-דונם נבחרו כ 500-של כ

 העצים הושקו בשנים הראשונות במי קולחים לאחר טיפול שניוני. מסיק השניה ההי 4055מסיק ו 4005

לקבל בקרה מלאה על יסודות עם תחילת הניסוי העברנו את ההשקיה למים שפירים בכדי , ובמים מליחים

של השונות נעשה אפיון  ,עוד לפני הצבת הניסוי ,בשנה הראשונה של המחקר .ההזנה המסופקים לעץ

מקומות בשלושה עומקים  05-הדגימות נלקחו מ. נלקחו דגימות קרקע 4009בחודש פברואר הקרקע כאשר 

באותה . טקסטורהשימשה כמדד לאפיון הבעיסה רוויה ותכולת רטיבות נקבעה . מ"ס 10-90-ו 00-10, 0-00

קבלת מידע על . נמסקו עצי הניסוי והתקבל היבול עבור כל עץ שבניסוי ,עוד לפני יישום הטיפולים ,השנה

יבול מצטבר פי צורך לנתח לרוגי ויש ימאחר והזית הינו עץ ס תחיוני ההיניבול עוד לפני יישום הטיפולים 

טיפולים שמורכבת  8-במהלך השנה הראשונה נרכשה והוצבה מערכת אספקה של מים ודשן ל .עם השנים

בשלב  נבחניםבניסוי . לכל טיפול מיכל דשן ומשאבה עצמאית. ממערכת בקרה ממוחשבת מבוקרת מרחוק

כמויות הדשן שמוצגות הן . 5כמתואר בטבלה ( בהמשך יש יכולת להוסיף טיפול נוסף) טיפולים 5 ראשון

כמויות . הינו המקובל בממשק החקלאי( 5טיפול )ויות הצרופות לכל יסוד לשנה ונבחרו כשהבסיס הכמ

השפעת החנקן . קבועכוז של המינרלים לאורך השנה למים כך שהרי יבאופן פרופורציונאלמוספות הדשן 

בשני ואשלגן ( 7-ו 2, 5)השפעת הזרחן בשלושה טיפולים (. 5-ו 0 ,4, 5טיפולים )טיפולים  2-נבחנת ב
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עלים דיאגנוסטיים שידגמו בחודש  של ישתנה בהתאם לבדיקות 5ריכוז החנקן בטיפול (. 1-ו 5)טיפולים 

וצב במבנה של בלוקים מהניסוי  .4שמוצג בטבלה לפי המפתח  העוקבתתיושם בשנה הדרושה כמות ה. יולי

עצי דיגום המוקפים בעצי שוליים המקבלים את אותם  4חלקה הינה (. 5איור )ת באקראי בשבע חזרו

ברוב החלקות העצים , עצי הדיגום נבחרו בקפידה על פי גודל אחיד ככל שניתן(. 5איור )הטיפולים 

טיפול זה לשניים אם שבעתיד ניתן יהיה לפצל כך  (משותף) 5בכל בלוק יש שתי חלקות של טיפול . צמודים

 . מספר רב יותר של חזרות לטיפול המשותף ראשון יתקבלובשלב . יהיה צורך

(. כחודשים וחצי לאחר תחילת ההשקיה) 4055ליוני  59-יישום הטיפולים החל בפועל רק ב -4055עונת 

י הכמות השנתית המיושמת בשנת המחקר השניה היתה פחותה מהמתוכנן למרות שבאופן כלל, לפיכך

מינרלים תכולת נלקחו עלים דיאגנוסטיים לקביעת  4055יולי ל 55-ב. הטיפולים היו כמתוכנןכל מגמות 

נלקחו ( הלקראת סיום עונת ההשקי) 4055 לספטמבר 50-וב( התחילת עונת ההשקי)לאפריל  5-ב. בהם

 4055 לאפריל 5-ב .מ"מ 700-היתה ככמות המים שסופקה לכל הטיפולים  .בדיקות קרקע מחלקות הניסוי

דגימות מי טפטפת נלקחו אחת לשבועיים . נמדד היקף הגזע של העצים כמדד להתפתחותם הוגטטיבית

מסיק ה. 4055 לנובמבר 45-ב עצי הניסוי נמסקו .בהם ההרכב הכימי ונבדק משתי חזרות בכל טיפול

תכולת מים . למעבדהנלקח  תת מידגםו ברמת העץ נשקל ריכל הפ. מאספתבעזרת מנערת גזע התבצע 

שמן הופק מהמידגם בכבישה קרה באמצעות מערכת בית בד מעבדתית . ושמן בפרי נקבעו בשיטת סוקסלט

דגימת עיסת זיתים מבית הבד נלקחה  .(פראוקסידוערך ה, תכולת פוליפנולים, חמיצות) לבדיקת איכותו

  .לבדיקת תכולת מינרלים בפרי

 4055בהתבסס על אנליזות העלים משנת . עם תחילת ההשקיה ועדויישום הטיפולים החל במ - 4054עונת 

לאפריל נמדד היקף הגזע של העצים כמדד  5-ב. דושן ללא חנקן בדומה לשנה הקודמת 5טיפול 

ביולי  57-ב. נעשתה הערכת פריחה וביוני נבדק שיעור החנטה 4054לאפריל  44-ב. להתפתחותם הוגטטיבית

   .נדגמו עלים דיאגנוסטיים

נלקחו בדיקות ( לקראת סיום עונת ההשקיה)לספטמבר  50-וב( תחילת עונת ההשקיה) 4054למרץ  41-ב

כמות המים שסופקה לכל . 05.50.4054-והסתיימה ב 57.2.4054-ה החלה בהשקי. קרקע מחלקות הניסוי

ן ע ביממוצ)ה תאדות מחושבת כוללת לתקופת ההשקיההערכת . מ"מ 290הטיפולים היתה במינון של 

דגימות מי טפטפת נלקחו אחת לשבועיים משתי חזרות בכל  .מ"מ 5051הינה ( תחנת גילת לתחנת עזריקם

עומס נמוך נמסק  :לפני המסיק נעשתה הערכה של עומס פרי ועל פיה נמסקו העצים בשני מועדים. טיפול

בצע בעזרת מנערת המסיק הת(. 45.55.4054)ועומס בינוני וגבוה נמסק מאוחר יותר  (7.55.4054)מוקדם 

בעזרת תכולת מים ושמן בפרי נקבעו . כל הפרי נשקל ברמת העץ ותת מידגם נלקח למעבדה. גזע מאספת

שמן הופק מהמידגם בכבישה קרה באמצעות מערכת בית בד . (OlivScan, Foss)מכוילת   NIRתכמער

דגימת עיסת זיתים מבית הבד (. וערך הפראוקסיד, תכולת פוליפנולים, חמיצות)מעבדתית לבדיקת איכותו 

  .נלקחה לבדיקת תכולת מינרלים בפרי
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 . שייושמו בטיפולים השונים( ג לשנה"ק)זרחן ואשלגן , כמויות חנקן .5טבלה 

 כמות אשלגן שנתית

 (ג"ק)

 כמות זרחן שנתית

 (ג"ק)

 כמות חנקן שנתית

 (ג"ק)

טיפול  שם הטיפול
 מספר

 5 5 משותף 57 0.7 42

 4 חנקן נמוך 5.7 0.7 42

 0 חנקן גבוה 00 0.7 42

 2 זרחן נמוך 57 0 42

 7 זרחן גבוה 57 5 42

 1 ללא אשלגן 57 0.7 0

 5 חנקן משתנה לפי בדיקות עלים 0.7 42
 8 4משותף  57 0.7 42

 
 

 ".חנקן משתנה"כמות חנקן שנתית מיושמת כתלות בריכוז החנקן בעלים עבור טיפול  .4טבלה 

 כמות חנקן שנתית

 (ג"ק)

תחום של ריכוז חנקן בעלים 
 )%(דיאגנוסטיים 

00 5.47 – 5.00 

40 5.70 – 5.47 

50 5.50 – 5.7 

0 5.50< 
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 .מפת שטח הניסוי. 5איור 

טיפול
102 102 102 עודף
101 101 101

100 100 100 7
99 99 99

98 98 98 6
97 97 97 97 97

96 96 96 96 96 5
שורה  95 95 95 95 95

13 94 94 94 94 94 4
שורה 93 93 93 93 93 93

12 92 92 92 92 92 92 3
91 91 91 91 91 91 91

שורה 90 90 90 90 90 90 90 2
11 89 89 89 89 89 89 89

88 88 88 88 88 88 88 88 1
87 87 87 87 87 87 87

86 86 86 86 86 86 86 1
85 85 85 85 85 85 85 85

84 84 84 84 84

84 84 84 83 83 83 83 83 83 83 83

83 83 83 82 82 82 82 82 82 82

82 82 81 81 81 81 81 81 81

81 81 80 80 80 80 80 80 80 80

80 80 80 79 79 79 79 79 79 79 79

79 79 79 78 78 78 78 78 78 78

78 78 77 77 77 77 77 77 77

77 77 76 76 76 76 76 76 76 76

76 76 76 75 75 75 75 75 75 75 75

75 75 75 74 74 74 74 74 74 74 74

74 74 73 73 73 73 73

73 73 73 73 73 72 72 72 72 72

72 72 72 72 72 72 71 71 71 71 71 71

71 71 71 71 71 70 70 70 70 70 70

70 70 70 70 69 69 69 69

69 69 69 69 68 68 68 68

68 68 68 68 68 68 67 67 67 67 67 67

67 67 67 67 67 66 66 66 66 66 66

66 66 66 66 65 65 65

65 65 65 65 65 65 65 65 64 64

64 64 64 64 64 64 64 64 64 63 63

63 63 63 63 63 63 63 63 62 62 62

62 62 62 62 62 62 62 61 61 61

61 61 61 61 61 61 61 60 60

60 60 60 60 60 60 60 60 59 59

59 59 59 ע 59 59 59 59 58 58 58

58 58 58 ר 58 58 58 58 57 57 57

57 57 57 57 ו 57 57 57

56 ע

ר

ו

ץ

56 56 ץ 56 56 56 56 56 56

55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

54 ר 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54

53 53 53 53 53 53 53 53 53

52 ו 52 52 52 52 52 52 52 52

51 51 51 51 51 51 51 51 51 51

50 ץ 50 50 ע 50 50 ע 50 50 50

49 49 49 49 49  49 49 49 49

48 48 48 ר 48 48 ר 48 48 48

47 47 47 47 47  47 47 ע 47

46 46 46 46 ו 46 46 ו 46 46 ר 46

45 45 45 45 45 45 45 45 ו 45

44 44 44 44 ץ 44 44 ץ 44 44 ץ 44

43 43 43 43 43 43 43

43 43 43 42 42 42 42 42 42 42 55 42

42 42 42 41 41 41 41 41 41 41

41 41 41 40 40 40 40 40 55 40

40 40 40 39 39 39 39 39 39 39 39 39

39 39 39 38 38 38 38 38 38 38 38 38

38 38 37 37 37 37

37 37 37 37 37 36 36 36 36

36 36 36 36 36 36 35 35 35 35 35 35

35 35 35 35 35 35 34 34 34 34 34 34

34 34 34 34 34 33 33 33

33 33 33 33 33 33 33 33 32 32 32

32 32 32 32 32 32 32 32 31 31 31

31 31 31 31 31 31 31 31 30 30 30

30 30 30 30 30 30 30 30

29 29 29 29 29 29 29 29 29 29

28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27

26 26 26 26 26 26 26 26 26 26

25 25 25 25 25 25 25 25 25

24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23

22 22 22 22 22 22 22 22 22 22

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

18 18 18 18 18 18 18 18 18

17 17 17 17 17 17 17 17 17 17

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

10 10 10 10 10 10 10 10 10

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

5 5 5 5 5 5 5 5

4 4 4 4 4 4 4 4 4

3 3 3 3 3 3 3 3 3

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1

שורה 10 11 12 20 21 22 30 31 32 40 41 42

טיפול משותף

חנקן משתנה

ללא אשלגן

זרחן גבוה

17

18

ב

 

 

 

ל

 

 

 

ו

 

 

 

ק

 

 

 

6

עודף

49

50

שביל

עודף

ב

 

 

 

ל

 

 

 

ו

 

 

 

ק

 

 

 

5

ב

 

 

 

ל

 

 

 

ו

 

 

 

ק

 

 

 

1

ב

 

 

 

ל

 

 

 

ו

 

 

 

ק

 

 

 

2

ב

 

 

 

ל

 

 

 

ו

 

 

 

ק

 

 

 

3

ב

 

 

 

ל
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ק

 

 

 

4

35

36

37

38

39

40

41

26

51

ע

ר

ו

ץ

45

46

47

48

56

שביל

עודף

16

59

60

61

62

63

32

33

34

27

28

29

30

19

20

21

22

23

6

שביל

24

25

7

8

9

1

2

3

4

5

שביל

שביל

שביל
13

14

15

10

11

12

31

ע

 

 

ו

 

 

ד

 

 

ף

שביל

ללא זרחן

חנקן גבוה

חנקן נמוך

טיפול משותף

טיפול משותף

שביל

42

43

44 58

ב

 

 

 

ל

 

 

 

ו

 

 

 

ק

 

 

 

7

52

53

54



 7 

 ודיון תוצאות .4

י יישום הטיפולים נדגמה עוד לפנ ,בשנת המחקר הראשונה  -בדיקות קרקע וצמח לפני יישום הטיפולים

 התברר שהקרקע בחלקת הניסוי בעלת שונות גבוהה .מ"ס 10-90-ו 00-10, 0-00 הקרקע משלושה עומקים

התפלגות את  אשר מציג 0ביטוי לכך ניתן לראות באיור  .מבחינת המרקםו ( 4איור )מבחינה חזותית 

הדבר לא בא לידי , למרות השונות הגבוהה בקרקע. תכולת רטיבות בעיסה רוויה של כל מדגמי הקרקע

 (. 2איור )בהתפתחות העצים הן מבחינה חזותית והן מבחינת היקף הגזע ביטוי 

 

 

 

 .תמונות מחתכי קרקע שונים מחלקות הניסוי. 4איור 

 

 

התפלגות תכולת הרטיבות בעיסה רוויה בדוגמאות קרקע שנלקחו מחלקות הניסוי לפני יישום . 0איור 

 . הטיפולים

 

ובמרץ  (לפני יישום הטיפולים) 4055בניסוי כפי שנמדד באפריל היקף הגזע הממוצע של העצים . 2איור 

 . קווים האנכים מייצגים סטית תקן. 4054

0-30

30-60

60-90

0

2

4

6

8

10
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ח יוצגו בשלב זה רק תוצאות "נתונים שהתקבלו מבדיקות הקרקעות הינם רבים ובדו  -בדיקות קרקע 

.  ה מועדי הדיגוםארבעמוצגים ערכי המוליכות החשמלית בעיסה רוויה מחתכי הקרקע מ 7באיור . חשובות

הינם כתוצאה מהשקיה במי קולחין שהיו עד אז  4055ערכי המוליכות החשמלית הגבוהים בסוף אביב 

 4054אכן ניתן לראות שבאביב . השקיה עם מים שפירים בלבד ההחל 4055החל מאמצע עונת ההשקיה של 

ריכוז  .4055אחרי עונת הגשמים ריכוז המומסים בקרקע נמוך משמעותית בכל הטיפולים בהשוואה לסתיו 

מ עד "ס 0-00בשכבה בין ' דציסימנס למ 5.7הולך ועולה עם עומק הקרקע מערך של  4054סתיו המומסים ב

לאחר עונת ההשקיה ריכוז המומסים  4054סתיו ב. מ"ס 10-90מק של בעו' למדציסימנס  7לערכים של 

לנארי נמצא מתאם נבדק  מועדבכל . 'דציסימנס למ 5.7-0.7בחתך הקרקע די אחיד ונע בתחום של בין 

ובכלוריד ריכוז המומסים בשינויים (. תוצאות לא מוצגות)ריכוז הכלוריד למוליכות החשמלית  ביןחיובי 

ממחישים את השטיפה במהלך עונת הגשמים והצטברות בין דגום הסתיו לדגום האביב ע הקרקבחתך 

 .המומסים בעונת ההשקיה

היסודות הנלמדים ריכוזם בסוף עונת ההשקיה  בשלושיישום הטיפולים התבטא בבדיקות הקרקע כאשר 

ריכוז החנקה בקרקע עלה עם העליה במי ההשקיה (. 7איור ) עלההיה גבוה ככול שריכוזם במי ההשקיה 

תוצאות לא )יישום הטיפולים התחיל באיחור בשנה ש 4055סתיו מ ביטוי לכך ניתן כבר בדיגומי הקרקע

אם כי ניתן  (4054בדיקות אביב )ריכוז החנקה בקרקע היה נמוך מאוד בתום עונת הגשמים  (.מוצגות

ריכוזו בעיסה הרוויה גבוה בהשוואה לשני ( 0-ו 5טיפולים )גבוהים ההחנקן  לראות שבשני טיפולי

בתום עונת (. 7איור )החנקה היה נמוך מאוד ריכוז בהם ( 5-ו 4טיפולים )הטיפולים הנמוכים ביותר 

עלה משמעותית בשני טיפולי החנקן הגבוהים והריכוז בעיסה הרוויה הגיע ההשקיה ריכוז החנקה בקרקע 

בהנחה שריכוז החנקה בעיסה (. 1איור ) מ"ס 0-00מ חנקן חנקתי בשכבה של בין "ח 20-ו 80לערכים של 

מ שהינם גבוהים משמעותית מריכוז "ח 80-ו 510-רוויה כפול מקיבול שדה הרי שריכוזו הגיע לערכים של כ

 שבשני טיפולים אלו החנקן, מכאן. בהתאמה, 5-ו 0טיפולים מ ב"ח 00-ו 10-החנקן במי ההשקיה שהיה כ

ריכוז החנקה בחתך הקרקע בתום עונת ההשקיה ביישום חנקן במנה שנתית . מצטבר בקרקע בשיעור ניכר

( 5טיפול )ם כלל חנקן בשנתיים האחרונות שהיה נמוך ביותר בדומה לטיפול בו לא יו( 4טיפול ) ג "ק 5.7של 

. דבר המרמז על יעילות דישון חנקני גבוהה ביותר, נראה שאין הצטברות של חנקה בקרקע, מכאן(. 1איור )

היה משמעותית גבוה בשני טיפולי הזרחן בהשוואה   4054ריכוז הזרחן בקרקע בתום עונת ההשקיה של 

אך נשמרו לכל אורך , היו בשכבת הקרקע העליונה, כצפויההבדלים הגדולים . לטיפול בו לא יושם זרחן

לא נראה הבדל בחתך הקרקע בריכוז האשלגן בין הטיפול בו יושם  4054בבדיקות אביב (. 1איור )החתך 

. מה שמצביע על שטיפתו בדומה לחנקה והכלוריד(. 1טיפול )לטיפול בו לא יושם אשלגן ( 5טיפול )אשלגן 

בתום עונת ההשקיה ניתן לראות עליה משמעותית בריכוז האשלגן בקרקע בטפול  4054בסתיו , לעומת זאת

 (. 1איור )מ "ס 10בעיקר עד לעומק  עומת טיפול ללא אשלגןבו יושם האשלגן ל
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סיום עונת הגשמים טרם תחילת )מוליכות חשמלית במיצוי עיסה רוויה בקרקעות שנדגמו באביב . 7איור 
 .4054-ו 4055בשנים ( סיום עונת ההשקיה וטרם תחילת הגשמים)ובסתיו ( ההשקיה

 

בקרקעות שנדגמו באביב ( אולסן)וזרחן במיצוי דו פחמה  רוויה בעיסהואשלגן ריכוז חנקן חנקתי . 1איור 
ערכים  .בלבד 4054עבור הזרחן מוצגות תוצאות של סתיו  .4054( סיום ההשקיה)וסתיו ( עם סיום הגשמים)

 .חזרות 5הינם ממוצע של 

0

20

40

60

80

0 5 10 15

  
 
  
 
  
 
  

 
 
 
  

EC (dS/m)
         

       

       

         

         

         

         

         

          

0

20

40

60

80

0 5 10 15

  
 
  
 
  
 
  

 
 
 
  

EC (dS/m)
         

       

       

         

         

         

         

         

          

0

20

40

60

80

0 2 4 6

  
 
  
 
  
 
  

 
 
 
  

EC (ds/m)
         

       

       

         

         

         

         

         

          

         

0

20

40

60

80

0 5 10 15
  
   

  
  
  

     
EC (dS/m)

         

       

       

         

         

         

         

         

          

         

         

         

                             

  
 
  
 
  
 
 
 
  
 
  

 
  

  

0

20

40

60

80

0 20 40 60 80

D
e

p
th

 (
cm

)

N (mg/l)     
Control spring

Low N spring

High N spring

N leaves spring

Control autumn

Low N autumn

High N autumn

N leaves autumn

0

20

40

60

80

0 5 10 15 20 25

D
ep

th
 (c

m
)

P (mg/kg)     

Control

No P

High P

0

20

40

60

80

0 10 20

D
ep

th
 (c

m
)

K (mg/l)      

Control autumn

No K autumn

Control spring

No K spring



 11 

יפולים המדידות נעשו לפני יישום הט 4055באפריל . היקף הגזע נמדד כל שנה באביב – גידול וגטטיבי

איור ) מ"ס 27.1וניתן לראות  אחידות גבוהה בין העצים בממוצעי היקף הגזע שהיה בממוצע בכל הניסוי 

לא נמצא הבדל מובהק בין הטיפולים ביחס . (0איור ) עץ שובכל נמדד היקף הגזע של  4054למרץ  47-ב. (0

. 4054למרץ  4055מוצג שינוי השיעור בשטח החתך בין אפריל  5באיור . מ"ס 29.8עם ממוצע של  להיקף

בניתוח שונות אין הבדל מובהק בין  ,גם כאן. מדד זה יכול להיות בעל רגישות גבוהה יותר לשינויים בהיקף

הצבת . התפתחות הוגטטיבית של העץבכלומר השפעת הטיפולים לא מתבטאת בשלב זה . הטיפולים

ככל שהיבול , כלומר. בול מצביעה על מגמה ברורה בעלת אופי לינארי שליליהגידול הווגטטיבי כנגד הי

 דאחתופעה זאת אופיינית לזית והיא (. תוצאות לא מוצגות)הגידול הווגטטיבי קטן יותר  ,גבוה יותר

ומצביעה על ( מוח שישא עליו פריחה בעקבות עומס בול גבוהיהעדר צ)הגורמים העיקריים לסירוגיות 

 .איסוף הנתונים ברמה של עץהחשיבות של 

 

 

הקווים האנכיים מייצגים את סטית . 4054-ל 4055שיעור השינוי בשטח חתך הגזע בין מדידת . 5איור 

 .אין הבדל מובהק בין הטיפולים. התקן

 

יבולו נשקל ומכל , העצים שמשתתפים בניסוי נמסק 559כל עץ מתוך  ,במשך שלוש שנים  -  יבול פרי ושמן

לעץ  יבול פרי, עוד לפני תחילת הטיפולים 4050בשנת המסיק הראשונה . עץ הופק שמן ונקבעו בו תכונותיו

תכולת השמן במיצוי כימי היתה בתחום של . ג"ק ±25.8  8.9ג עם ממוצע של "ק 52-ל 44נע בתחום של בין 

מכפלה בין משקל )יבול  השמן הפוטנציאלי שהתקבל לעץ . ±41.7%  0.2עם ממוצע של  02%-ל 58בין 

תחום רחב של . ±54.7  4.0ג עם ממוצע של "ק 51.8-ל 1.0היתה בתחום שבין (  הזיתים לתכולת השמן

זאת מאחר שהיבול בזית . הבדלים אלו ממחיש את החשיבות בקביעת היבול עוד לפני תחילת הטיפולים

מוצגים ערכי תכולת שמן ויבול שמן כנגד  8באיור . גי ויכול להיות מושפע מהיבול של השנה הקודמתסירו

העצים , כפי הנראה בשל מסיק במועד אחד)עם העליה ביבול ישנה ירידה בתכולת שמן . משקל פרי לעץ

כ "ך בסהא( בעומס יבול גבוה עדיין לא הגיעו להבשלה רצויה ולא מימשו את פוטנציאל צבירת השמן

מוצגות תוצאות ממוצעות לפי טיפולים מתוכננים של משקל פרי  9באיור . מתקבלת עליה בכמות השמן

כ בממוצעי הטיפולים העתידיים אין הבדל בין כל "ניתן לראות שבסה. תכולת שמן וכמות שמן לעץ, לעץ

 .   שיוך העצים לטיפולי הניסוי היה טובש. א.הפרמטרים שנקבעו ז
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 559כ "הערכים מייצגים תוצאות ברמה של עץ בודד סה. תכולת שמן ומשקל שמן כנגד משקל פרי. 8איור 

 .  (תוצאות לפני יישום הטיפולים, 4050מסיק ) עצים

 

תוצאות , 4050מסיק , תכולת שמן ויבול שמן כממוצע של חלקות הטיפולים העתידיים, יבול פרי. 9איור 

 .עצים והקווים האנכיים מבטאים את סטיית התקן 52ממוצעים של הערכים הינם  (לפני יישום הטיפולים

    

השמן ומדדי איכות בשמן בטיפולי הניסוי השונים , תוצאות יבול העצים - 2033עונת , שמןיבול ואיכות 

לא נמצא כל הבדל בין הטיפולים בכל . 0מוצגים בטבלה ( שנה שניה) 4055אשר נמסקו בנובמבר 

היה המחושב ויבול השמן  ג לעץ"ק 29-ל 08יבול הפירות בממוצע הטיפולים נע בין . הפרמטרים שנמדדו

y = -0.2097x + 36.568
R² = 0.2965
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לפחות )מאחר והיבול הפוטנציאלי של העץ . מרבית העצים היו בשנת שפע, באופן כללי. ג לעץ"ק 50-ל 8בין 

נקבע עוד לפני ישום הטיפולים לא הינו אמורים לקבל השפעה על ( בהקשר לעוצמת פריחה וחנטה

בניסוי המיכלים נמצאו השפעות להזנה בחנקן וזרחן על . רים השונים של היבול כפי שאכן קיבלנוהפרמט

, אולם יש לזכור כי (0טבלה )בשלב זה לא מצאנו הבדל בין הטיפולים גם בפרמטרים אלו . איכות השמן

ן על מדדי יבול לקרקע כושר בופר ניכר וניתן יהיה לראות השפעה של משטר הדישו, בניגוד לניסוי במיכלים

כאשר מחשבים את רמת ההבשלה הממוצעת . ואיכות רק לאחר מספר שנים רצופות של אותו משטר דישון

אולם  .(0טבלה ) רמת ההבשלההבדל מובהק בין הטיפולים ביחס ל אין, (חזרות 5ממוצע של )בכל טיפול 

רואים באופן ברור כי ככל , (50איור )כאשר מציגים את רמת ההבשלה של כל עץ מול היבול של אותו עץ 

 4055בשנת עצי הניסוי מסיק כל . רמת ההבשלה בזמן המסיק היתה גבוהה יותר, שהיבול היה נמוך יותר

במועד זה רמת ההבשלה של מרבית העצים היתה בתחום הרצוי אך מתברר שחלק קטן . היה במועד אחד

מת ההבשלה השפעה על פרמטרים עבודות רבות הראו כי לר. מתקדםשל מהעצים היו בשלב הבשלה 

קיים  ,55כפי שניתן לראות באיור (. חמיצות) חופשיות בעיקר תכולת חומצות שומן איכות השמןשונים ב

ההבשלה מהירה  ,שעומס היבול נמוך יותר ככל . א.ז. עומס היבול לאיכות השמןקשר ישיר שלילי בין 

מתחילים להתרחש בו , אופטימלי למסיקכאשר הפרי שוהה על העץ מעבר לאינדקס ההבשלה ה. יותר

 משמעותית הבעצים אלו רמת החמיצות היתה גבוה ,ואכן תהליכים הגורמים לפגיעה באיכות השמן

עומס הפרי על גבי עץ נתון מושפע מגורמים רבים ולא רק מטיפולי  .בהשוואה לעצים בעלי עומס יבול גבוה

בהתאם מועדים בשני  4054בשנת  מסיקה תבצעה , על מנת לנטרל את ההשפעה של עומס הפרי .הניסוי

גם כאשר מרחיקים מהניתוח את העצים , 4055לגבי מסיק יש לציין ש. רמת הבשלה של הפירות בכל עץל

  .לא היה הבדל משמעותי בין הטיפולים הגבוהשהיו ברמת הבשלה 

 

אין  .4055תוצאות מסיק  .יבול שמן ואיכות שמן בטיפולי הניסוי השונים, נתוני יבול פרי. 0טבלה 

 .הטיפוליםבין הבדל מובהק 

 

 טיפול

יבול 

פרי 

לעץ 

 (ג"ק)

תכולת 

שמן  

)%( 

תכולת 

מים  

)%( 

משקל 

פרי 

 (גרם)

יבול 

שמן 

לעץ 

 (ג"ק)

מספר 

פירות 

 לעץ

כמות 

 שמן 

 רםג/רםג)

 (י"ח

רמת   

 הבשלה

 

 

 חמיצות

  

)%( 

רמת    

פוליפנולים 

 (ג"ק/ג"מ)

ערך   

 פראוקסיד

 (ג"ק/ממול)

 6.7 291 0.470 1.86 0.466 19866 9.3 2.9 58.0 19.6 47.0 בדיקות עלים

 6.5 243 0.518 2.18 0.468 19999 9.4 2.8 58.3 19.5 49.3 בוהזרחן ג

 6.6 289 0.468 2.09 0.484 20357 9.2 2.4 59.5 19.6 46.7 חנקן גבוה

 6.4 278 0.818 2.62 0.482 14681 7.9 3.0 57.7 20.4 38.3 מוךחנקן נ

 7.6 239 0.542 2.23 0.466 20034 8.8 2.5 58.6 19.3 45.9 ללא אשלגן

 6.2 301 0.385 1.67 0.469 23105 10.0 2.4 58.5 19.4 48.2 חןללא זר

 6.1 305 0.737 2.64 0.473 16442 8.6 3.0 57.2 20.2 42.7 1משותף 

 6.5 268 0.565 2.12 0.484 16470 8.8 2.8 58.5 20.1 43.9 2משותף 
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 .עצים 559כ "סה. כל ערך מייצג עץ נמדד. אינדקס ההבשלה במועד המסיק כתלות בעומס היבול. 50איור 

 .4054-ו 4055 יםתוצאות מסיק

 

ערך כל  .4054-ו 4055ים תוצאות מסיק. בשמן כתלות ביבול העץחופשיות תכולת חומצות שומן  . 55איור 

 .עצים 559כ "מייצג עץ נמדד סה

 

נספרו מספר פרחים , נעשתה הערכת לעוצמת הפריחה 4054בשנת  – 2032עונת , שמןיבול ואיכות 

 4054באופן כללי בשנת . הבדיקות נעשו ברמת העץ הבודד. שיעור חנטה ושיעור פרחים שלמים, לתפרחת

אם כי שני טיפולים בולטים  ,לא נמצא הבדל מובהק בין הטיפולים(. 54איור )הפריחה היתה שופעת 

מגמה דומה בטיפולים אלו התקבלה גם (. 54איור )זרחן נמוך וחנקן גבוה : יחה נמוכה יותרבעוצמת פר

היה גבוה ובערכים ממוצעים של   4054שיעור החנטה בשנת . בניסוי המיכלים שהתקיים במרכז מחקר גילת

 .הטיפוליםמובהק בין  בדלהבשאר המדדים לא נמצאה . ללא הבדל מובהק בין הטיפולים 1%-ל 7בין 

שנה ) 4054השמן ומדדי איכות בשמן בטיפולי הניסוי השונים אשר נמסקו בנובמבר , צאות יבול העציםתו

( ראה פרק שיטות וחומרים)בשנה זאת נעשו שני מסיקים כתלות בעומס הפרי . 2מוצגים בטבלה ( שלישית

. 4.1-0.0ו בתחום של בין דבר שהקטין מאוד את השונות של רמת ההבשלה של ממוצעי הטיפולים אשר נע

y = -1.12ln(x) + 6.40
R² = 0.526
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יבול הפירות בממוצע . לא נמצא כל הבדל בין הטיפולים בכל הפרמטרים שנמדדו מלבד תכולת השמן ומים

חלק מהעצים היו , באופן כללי. ג לעץ"ק 8.4-ל 7.1ג לעץ ויבול השמן היה בין "ק 25-ל 48הטיפולים נע בין 

תוצאות יבול של כל שנה נקבעות (. 50איור )עברה היה נמוך ביחס לשנה ש 4054בשנת שפע אם כי יבול 

ההשפעה , מאידך. בשנה העוקבת תמתבטאהשפעה של הטיפולים על היבול הבאביב כלומר שעיקר בעיקר 

בעיקר ) שיושמו בשנה הקודמת אך גם של השנה הנוכחית םעל האיכות יכולה להיות תוצאה של טיפולי

שאין הבדל מובהק בין הטיפולים ראוי לציין שהיבול הנמוך  למרות. (בהקשר לגדול הפרי ואחוז השמן בו

חנקן גבוה ביותר וללא : משקל הפרי ומשקל השמן לעץ התקבל בשני הטיפולים, ביותר הן במספר הפירות

היבול ועוצמת הפריחה נמצאים תוצאות . שני טיפולים אלו היו בעלי עוצמת הפריחה הנמוכה ביותר. זרחן

הטפול בו התקבלה תכולת שמן בפרי הגבוהה ביותר היה . המיכליםניסוי בלו ממצאים שהתקבבהתאמה ל

 4055בדומה לתוצאות . טיפול שקיבל את הזרחן הגבוההללא זרחן אשר היה שונה באופן מובהק רק מ

אין הבדל מובהק בין , (חזרות 5ממוצע של )כאשר מחשבים את רמת ההבשלה הממוצעת בכל טיפול 

כאשר מציגים את רמת ההבשלה של כל , 4055שלא כמו בשנת (. 2טבלה )הבשלה הטיפולים ביחס לרמת ה

רואים באופן ברור כי אין קשר בין רמת ההבשלה ליבול זאת כתוצאה , (50איור )עץ מול היבול של אותו עץ 

פרמטרים של איכות השמן שנבדקו הבשלושת . 4054מהתאמת המסיקים לעומס הפרי כפי שנעשה בשנת 

חמיצות הינה תכונה שנמצאה בעונה הקודמת במתאם טוב . טיפוליםבדלים מובהקים בין הלא נמצאו ה

באופן מוחלט ובהשוואה לשנים , ערכי החמיצות היו גבוהים באופן כללי(. 55איור )עם עומס היבול 

בעונה הנוכחית קיימת . 'כתית מעולה'אף לא אחד מהטיפולים עמד בקריטריון האיכות ל, הקודמות

ומה אם כי ניתן לראות פיזור רב יותר סביב עקום ההתאמה מה שמצביע על כך שהעליה התאמה ד

הטיפול . בחמיצות אינה תוצאה רק של מידת ההבשלה אשר מושפעת מעומס היבול אלא מגורמים נוספים

תוצאה זאת מתאימה למגמה שהתקבלה . ה ביותר היה בטיפול החנקן הגבוהבל ערך חמיצות גבובו התק

ולתוצאות מעבודות נוספות שמראות שלהזנה בחנקן ישנה השפעה (.  Dag et al., 2009)מיכלים בניסוי ה

דווחו שעליה ביישום חנקן  Morales-Sillero et al. -  (2007)ו Simões et al. (4004 )על איכות השמן 

מצאו בניסוי Fernández-Escobar et al. (4001 ).  גרמה לפחיתה ברמות חומצות השומן הרוויות שבשמן

ארוך טווח כי הזנה ממושכת בחנקן גרמה לירידה באיכות השמן שהתבטאה בירידה בתכולת הפוליפנולים 

. היציבות והמרירות של השמן, תופעה המשפיעה לרעה על ערכו התזונתי( אנטי אוקסידנטים חשובים)

  Morales-Sillero et al. (2007).ממצאים דומים התקבלו גם  על ידי 
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קווים האנכיים מיצגים סטית . 4054תוצאות עונת . בטיפולים השונים םמדדים רפרודוקטיביי.  54איור 

 .אין הבדל מובהק בין הטיפולים .תקן

 

 .4054תוצאות מסיק . יבול שמן ואיכות שמן בטיפולי הניסוי השונים, נתוני יבול פרי. 2טבלה 

 

 

 

לא  4055זרחן ואשלגן בעלים דיאגנוסטיים שנאספו ביולי , חנקן יריכוז - ובפרי ריכוז מינרלים בעלים

ריכוזי (. 50איור )יש לזכור שמועד זה הינו חודש בלבד לאחר יישום הטיפולים . בין הטיפולים נבדלים

ריכוזים שהינם בתחום . בהתאמה, זרחן ואשלגן, עבור חנקן 0.5%-ו 0.5, 5.2בממוצע היו המינרלים 

גם בעיסת זיתים  וריכוז המינרלים נקבע. הערכים בגבול התחתון של האזור התקין אם כי בזרחן, הרצוי

והערכים הממוצעים  הזרחן והאשלגן לא נבדלו בין הטיפולים, בדומה לעלים ריכוזי החנקן(. 50איור )

 ,ריכוזי החנקן והזרחן גבוהים יותר בעלים מאשר בפרי. בהתאמה, 5.4%-ו 0.05, 0.5: שהתקבלו היו

  .יותר ן המגמה הפוכה והריכוז בפרי גבוהולעומת זאת באשלג
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טיפול

יבול פרי 

לעץ )ק"ג(

תכולת שמן 

)%( NIR

תכולת מים 

)%( NIR

תכולת שמן 

)ג/ג ח"י(

רמת 

הבשלה

משקל 

פרי 

)גרם(

אחוז 

הגלעין 

מתוך 

הפרי 

)%(

מספר 

פירות לעץ

יבול שמן 

)ק"ג/עץ(

יבול שמן 

)גרם/פרי(

יבול שמן 

)ק"ג/דונם(

חמיצות 

)%(

פראוקסיד 

)ממול/ק"ג(

פוליפנולים 

)מ"ג/ק"ג(

37.619.953.50.432.703.0719.28131397.340.608262.21.005.03252בקורת 1

35.219.753.70.422.603.1218.4120646.470.619231.11.365.19205בקורת 2

41.220.752.80.442.722.8219.3155048.240.581294.21.095.01272חנקן נמוך

28.121.151.40.432.613.0318.3101905.610.645200.32.505.53198חנקן גבוה

28.023.848.80.462.883.3717.896806.440.807230.01.895.27286ללא זרחןממוצע

35.120.454.90.453.023.2218.0124636.970.667248.91.024.58275זרחן גבוה

32.921.051.70.432.603.1119.7121996.480.664231.41.534.91291ללא אשלגן

30.921.352.20.442.563.3117.0101526.330.709225.91.595.14252בדיקות עלים

10.73.576.460.050.810.673.957251.910.16268.00.601.02132בקורת 1

16.33.806.390.040.400.651.964462.290.21281.81.250.7595בקורת 2

13.73.887.210.030.570.502.872662.420.14986.31.251.11107חנקן נמוך

18.82.663.580.030.620.582.387683.030.175108.12.031.28129חנקן גבוהסטית 

15.42.373.480.030.950.712.780472.950.201105.31.271.37115ללא זרחןתקן

18.32.283.400.030.590.742.589243.480.205124.11.121.18106זרחן גבוה

18.92.734.750.030.600.653.189703.090.203110.21.671.27140ללא אשלגן

14.62.945.360.040.530.643.057852.630.20094.01.281.17114בדיקות עלים
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ההבדלים בין ריכוזי היסודות . 52מוצגים באיור  4054עונת מזרחן ואשלגן בעלים ובפרי , ריכוזי חנקן

בעלים לאלו שבפרי נמצאו גם במועד זה כאשר בעלים ריכוז החנקן והזרחן גבוה יותר ובאשלגן נמוך יותר 

בניתוח הבדל מובהק . באופן מובהק ריכוז החנקן בעלים ובפרי הושפע מטיפולי החנקן . בהשוואה לפרי

ניתן לראות שככל  .בין טיפול ללא חנקן לזה שבו יושם חנקן במינון הגבוה ביותרנמצא שונות חד כיווני 

ים הגיע מירבי בעל ריכוז. (52איור )עלה ריכוזו בעלים ובפרי באותו שיעור  ,שעלתה כמות החנקן שיושמה

וז הזרחן בעלים ובפרי ריכ, בדומה לחנקן. 0.57%שבפרי ריכוזו היה כמחצית בעוד  5.74%לערך של 

. הבדלים מובהקים התקבלו בין טיפול ללא זרחן לזה עם הזרחן הגבוה(. 50איור ) הושפעו מטיפולי הזרחן

בעלים  .יושם אשלגןמהטיפול שבו ריכוזו בעלים ובפרי היה נמוך במובהק טיפול ללא תוספת אשלגן ב

-ל 5.20ובפרי מערך של  (הנמצא מתחת לערך הסף המינמלי לתחום התקין) 0.58%-ל 0.90-ריכוזו פחת מ

5.54%. 

 

 סיכום. 5

קיימת )טיפולי דישון במטע מסחרי  8ליישם מערכת המאפשרת במסגרת  המחקר הוצב ניסוי בו קיימת 

בעונה הראשונה נערך דיגום לאפיון הקרקע (. תאם לממצאיםשיקבע בהמשך בהאפשרות לטיפול נוסף 

ונמשך  4055של  יישום הטיפולים החל במהלך עונת ההשקיה. פוריות העצים לפני יישום הטיפולים ונקבעה

יישום הדשן היה במהלך כל העונה ומאחר וההשקיה הינה בחסר ניתן להניח . 4054גם בעונת כמתוכנן 

ביטוי הראשון לטיפולים מבחינת היבול הן . ששטיפה אל מתחת לבית השורשים מתקיימת בעיקר בחורף

עומס היבול . 4055ביטוי לאיכות השמן התקבל כבר מעונת , לעומת זאת. 4054-תוצאות שהתקבלו ב

. כאשר למידת ההבשלה בזמן המסיק יש חשיבות רבה לאיכות השמן. לה הפירותמשפיע על מהירות הבש

נעשה בשני מועדים בהתאם לעומס היבול דבר שביטל את הקשר בין עומס היבול ומידת  4054 מסיק

 (. 50איור )ההבשלה במסיק 

תבטא ה י החנקןטיפוליישום (:  ג חנקן לדונם"ק 00-ו 57, 5.7, 0) טיפולי חנקן 2נבחנו בניסוי  –חנקן 

לעומת . ג לדונם"ק 00- 57בכל עונה נשטף החנקן העודף שניתן בעיקר במינונים של . בבדיקות הקרקע

ג וללא תוספת חנקן ריכוז החנקה בקרקע בתום עונת ההשקיה היה "ק 5.7בשני המינונים הנמוכים , זאת

ריכוז החנקן בעלים  (.52איור )ובפרי טיפולי החנקן התקבל גם בדיגומי העלים ביטוי ל. (1איור )מאוד נמוך 

הנתונים שנאספו עד כה אין הבדל מ. לאחר שנתיים ללא דישון לא ירד מתחת לערך שנחשב למחסור

ביותר  נקן הגבוהבולט שבטיפול הח. יבול ואיכות השמןה,  גידולמובהק בין הטיפולים בכל מדדי ה

גמות תוצאות אלו מתאימים למ. ת גבוההיבול נמוך וחמיצו, ביותרהתקבלה עוצמת הפריחה הנמוכה 

  .שהתקבלו בניסוי המיכלים

תבטא בבדיקות הן הזרח יישום טיפולי( ג זרחן לדונם"ק 5.0-ו 0.7, 0)טיפול זרחן  0בניסוי נבחנו   -זרחן 

ריכוז הזרחן בעלים בטיפול בו לא יושם זרחן מזה  .בבדיקות העלים והפרי, כמו גם( 1איור ) הקרקע

התקבל בין טיפול הזרחן הגבוה לטיפול  מובהקההבדל . שנתיים לא ירד מתחת לערך הסף שנחשב למחסור

בטיפול ללא זרחן . ביחס ליבול ואיכות השמןבין הטיפולים מובהק עד כה לא נמצא הבדל . ללא זרחן

ממצאים אלו מתאימים למגמה . יבול פרי ושמן נמוך ביותר ,התקבלה עוצמת הפריחה הנמוכה ביותר

   .שהתקבלה בניסוי המיכלים

יישום הטיפולים התבטא בבדיקות הקרקע (: ג אשלגן לדונם"ק 42-ו 0)טיפולים  4בניסוי נבחנו  –אשלגן 

ו ללא יישום אשלגן ריכוז(. 1איור )ובדומה לחנקה ריכוזו בתמיסת הקרקע יורד לאחר עונת הגשמים 
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ריכוז האשלגן בעלים  .בעלים ובפרי ירד באופן מובהק אך לא היה כל ביטוי לפחיתה זאת ביבול ואיכותו

 . לתקין ערך הסף הנחשב מתחת לא יישום הינו ללאחר שנתיים 

זנה במטעים הינם ניסויים ממושכים כאשר ביטוי משמעותי ומובהק של הטיפולים יכול לקחת הניסויי 

בניסוי הנוכחי ישנם שלושה טיפולים בהם לא היה דישון של אחד משלושת היסודות . מספר שנים

הנלמדים ולמרות שמתחילים לראות פחיתה בהצטברותם בעץ לא הגענו לערכי הסף למחסור באף אחד 

היכולת לקבל תוצאות הינה ממושכת אף , בגידולים בעלי אופי סירוגי כדוגמת הזית. מהיסודות הנלמדים

התוצאות שהתקבלו עד כה מצביעות על יישום מיטבי של . יםירוגיואה לגידולים פחות סבהשו יותר

הממצאים ביחס ליבול ואיכותו ראשוניים ויש צורך . הטיפולים שמתבטא בקרקע ובבדיקות העלים והפרי

עונות בכדי להתחיל לקבל ממצאים מבוססים על השפעת ההזנה על ביצועי  מספרלהמשיך בניסוי עוד 

  .העצים

 

 

בטיפולים  4055ובעיסת זיתים ממסיק   55.5.4055 -שנדגמו ב ריכוז מינרלים בעלי זית. 50איור 

 .אין הבדל מובהק בין הטיפולים. הקווים האנכים מייצגים סטית תקן. השונים
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. בטיפולים השונים 4054ובעיסת זיתים ממסיק  4054יולי  -ריכוז מינרלים בעלי זית שנדגמו ב. 52איור 

 . הקווים האנכים מייצגים סטית תקן ואותיות שונות מציינות הבדלים מובהקים בין הטיפולים

 

 

 . בטיפולי החנקן השונים 4054ובעיסת זיתים ממסיק  4054יולי  -ריכוז חנקן בעלי זית שנדגמו ב. 57איור 
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 ביבליוגרפיה. 6

( Olea eurpaea)יבול ואיכות שמן של עצי זית , זרחן ואשלגן על גידול, השפעת הזנה בחנקן. 4009, .אראל ר
 .העברית בירושלים' האונ. קלאותהוגשה לפקולטה לח. ג.ע .הגדלים במצע מנותק בהשקיה עודפת
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 00-0600-103 מספר :לתוכנית מחקר מנחות שאלות עם יכוםס. 7  

 
 תגובת זיתים בשלחין להזנה

 

 :העבודה לתוכנית התייחסות תוך המחקר מטרות

, מטרת המחקר הנוכחי היא להתאים ממשק הזנה למטע זיתים אינטנסיבי לשמן ולמצוא את הקשר בין ההזנה להתפתחות העץ

(: טיפולים 8) של כל יסוד נלמד( ג לדונם לשנה"ק)רמות שונות  יםבחננתבסס על ניסוי שדה בו מהמחקר . יבולו ואיכות השמן

 (. 42, 0)ואשלגן ( 5.0-ו 0.7, 0)זרחן , (00, 57, 5.7, 0)חנקן 

 

 :והתוצאות הניסויים עיקרי

יישום הטיפולים החל במהלך עונת . בעונה הראשונה נערך דיגום לאפיון הקרקע ונקבעה פוריות העצים לפני יישום הטיפולים

. יישום הטיפולים העיקריים התבטאו בבדיקות הקרקע הפרי והעלים. 4054ונמשך כמתוכנן גם בעונת  4055ההשקיה של 

היבול , אין הבדל מובהק בין הטיפולים בכל מדדי הגידול , מהנתונים שנאספו עד כה לאחר שנתיים של יישום הטיפולים בשדה

  .ואיכות השמן

 

   :והמשכו המחקר יישום לגבי וההשלכות מדעיות מסקנות

תקבלו עד כה מצביעות על יישום התוצאות שה. היכולת לקבל תוצאות הינה ממושכת, בגידולים בעלי אופי סירוגי כדוגמת הזית

הממצאים ביחס ליבול ואיכותו ראשוניים ויש צורך להמשיך . מיטבי של הטיפולים שמתבטא בקרקע ובבדיקות העלים והפרי

 .בניסוי עוד מספר עונות בכדי להתחיל לקבל ממצאים מבוססים על השפעת ההזנה על ביצועי העצים

 

 :לפתרון שנותרו בעיות

  .בעיות מיוחדותבשלב זה אין 

 
 :ח "והד בתקופת שנוצר הידע הפצת

 .ח"אין מגבלה לפרסום הדו. בשלב זה לא היה פרסום

 


