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  תקציר

להתאים ממשק השקיה במים מליחים לגידול זיתים ברמת הנגב על מנת למנוע  והימחקר ה תומטר

לבחון את . 1: יוספציפיות ההמטרות ה .הצטברות מלחים בקרקע ולקבל יבול ואיכות שמן מיטביים

לבחון את ההשפעה של . 2 .של כמות מי ההשקיה במים המליחים על יבול ואיכות שמן זית ההשפעה

לבחון את ההשפעה של כמות ועיתוי מי . 3 .עיתוי ההשקיה במים המליחים על יבול ואיכות שמן זית

 'ברנע'זנים ב ניסוי שדה במטע של קיבוץ רביביםב .ההשקיה של מים מליחים על ניצולת בית הבד

תדירויות  ונבדקבמקביל מתן כמויות גבוהות ונמוכות של מים מהמקובל היום ו ונבדק' פיקואל'ו

מים , בדק טיפול שבו כמות מים מופחתת בצורה סדירהנ, בנוסף. השקיה גבוהות ונמוכות מהמקובל

במאי אותה  החלוטיפולים הו 2008באביב  הוצבהניסוי  .שטיפות תקופתיות גדולותאלו מוחזרים ב

יעילות , יבול שמן, יבול פרי, ריכוז מינרלים בעלים, קצב גידול, ציםפוטנציאל המים בע ונבדק .שנהה

לא נמצאו השפעות של  2009עונת הגידול של ב .ופרמטרים של איכות השמן הפקת שמן בבית הבד

טיפולים בין של הבדלים התפתחו מגמות  2010עונת הגידול של ב. על הפרמטרים שנמדדו הטיפולים

חומצות שומן חופשיות בשמן תכולת מוליכות פיוניות ו, יאל מים בגזעצפוטנ .של כמות מי ההשקיה

 ומצותירידה בתדירות ההשקיה הביאה לירידה בתכולת ח .בכמות מי ההשקיה עם הירידהירדו 

בהשוואה  היו נמוכים ההשקיה המופחתת יפולבטיבולים של פרי ושל שמן ה .השומן החופשיות

בטיפול ההשקיה בתדירות גבוהה נמצאה ירידה מסוימת ביעילות הפקת השמן  .לשאר הטיפולים

 .שנים 3לעוד  תוך תקווה להמשך מימון 2011בעונת הניסוי נמשך  .בבית הבד

 
  מבוא

הבריאותיות  תכונותצריכת שמן זית בארץ ובעולם הולכת ועולה משנה לשנה בעיקר בגלל ה

עמיד למליחות ויובש והתברר שניתן לגדל זיתים הנחשב כזית הינו צמח . לשמן הזיתהמיוחסות 

 ישראלב גידול זיתים המושקים במים מליחים. במים שוליים באזורים צחיחים כדוגמת רמת נגב

היקף שטחי . דונם 10000-על פני למעלה ממשתרע  )ובקעת בית שאן איזור נגבה, המרוכז ברמת נגב(

זמינות , מוש בהםיוהעדר חלופה כלכלית אחרת לש עולה בשל זמינות המים המליחיםהגידול הולך ו

גדלים רוב  ובעיקר העבודות שנעשו עד כה בזיתים התמקדו בממשק בעל . רווחיותעליה בשטחים ו

החל להצטבר ) עליה משמעותית ביבולבעיקר (עם הבנת יתרונות השקיה , לאחרונה. הזיתים בעולם

נלמדה תגובה של זית למליחות  ןשבהמספר מצומצם של עבודות ו ישנמתוך כך . ידע בממשק שלחין

  . בתנאי שדה

. מהווה אבן נגף בהעלאת היקף הייצור ברמת נגב חוסר ידע מספק בנושא השקיה בתנאי מליחות

עלות , מאידך. ים מאזור בית השורשיםמצד אחד משקים המגדלים בעודף בכדי לדחוק את המלח

מנות המים הגדולות , בנוסף. המים גבוהה ומהווה תשומה עיקרית המגדילה את עלויות הגידול

תכולת השמן הנמוכה פוגעת ביעילות ההפקה בבתי הבד . גורמות לפרי ממוים עם אחוזי שמן נמוכים

תוצאות , יתר על כן. בהכנסותובכך נגרמת פגיעה משמעותית  וחלק מהשמן אובד יחד עם הגפת

י צוות המחקר הנוכחי מצביעים על קשר שלילי בין "שהתקבלו לאחרונה מניסויים המבוצעים ע

  . תכולת המים בפרי לאיכות השמן

מטרת . ההשקיה) כמות ועיתוי(הדרכים לנהל את תנאי הגידול בקרקע היא התאמה של ממשק  תאח

מטעי זיתים המושקים במים מליחים ברמת הנגב לפתח ממשק השקיה ל העבודה הנוכחית היא

  . שימוש במיםהל ועייאיכות שמן תוך ואופטימיזציה של יבול שיאפשר 
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 ,זיתיםשני זנים של ב )כמות ותדירות( ממשקי השקיה שונים ,המחקר בוחן בניסוי שדה ברמת נגב

הטיפולים בניסוי . על מנת לקבל יבול ואיכות מיטביים זאת. אזורשל ההמושקים במים המליחים 

מתן כמויות גבוהות  יםנבדק. קיבוץ רביבים כיוםבמבוססים על משטר ההשקיה המסחרי המבוצע 

. תדירויות השקיה גבוהות ונמוכות מהמקובל ותנבדקבמקביל ונמוכות של מים מהמקובל היום ו

שטיפות ב מים אלו מוחזרים, בדק טיפול אחד שבו כמות מים מופחתת בצורה סדירהנ, בנוסף

מצב , מצב המים בעצים,  לל מצב המים והמלחים בקרקעוניטור הניסוי כ. תקופתיות גדולות

 .    רמת יעילות הפקת השמן בבית הבד ואיכות השמן המופק, אחוזי שמן, פיזיולוגי ויבול של העצים
   המחקר מטרות

הנגב על מנת המטרה העיקרית היא להתאים ממשק השקיה במים מליחים לגידול זיתים ברמת 

  :מטרות ספציפיות הן .למנוע הצטברות מלחים בקרקע ולקבל יבול ואיכות שמן מיטביים

  .לבחון את ההשפעה של כמות מי ההשקיה במים המליחים על יבול ואיכות שמן זית. 1

  .לבחון את ההשפעה של עיתוי ההשקיה במים המליחים על יבול ואיכות שמן זית. 2

  .כמות ועיתוי מי ההשקיה של מים מליחים על ניצולת בית הבדלבחון את ההשפעה של . 3

  

  פירוט הניסוי

 5 בחלקה בתצב הוהניסוי . הנגב רמתבמטע של קיבוץ רביבים ב סס על ניסוי שדהוהמחקר מב

. יחרבממשק מס יםשגדל) ספרדבהזן העיקרי ( 'פיקואל'ו )הזן העיקרי בשלחין בארץ( 'ברנע' ניםזהמ

 החלקה ממוקמת. בין העצים' מ X 3.5 7 -דונם והיא נטועה במרווחים של כ 25 ת הניסויגודל חלק

המוצגים  טיפולים 6-ב) מנת מים ומועד השקיה(משתנים  2 יםבחננבניסוי . בסמוך לקיבוץ רביבים

עצים מרכזיים  2. זן פיקואלהעצים של  10-ברנע ו זןהשל  עצים 12 תללווחלקות הניסוי כ. 1בטבלה 

וצב ההניסוי . בכל חזרה ושאר העצים כעצי גבול) 'עצי ניסוי'(בכל חלקה כעצים נמדדים  יםשמשמ

  . )פיקואל(חזרות  5או ) ברנע( חזרות 6היו יכאשר לכל טיפול  בלוקיםבמבנה של 

  

  טיפולי הניסוי. 1טבלה 

מנה יחסית מרווח השקיה מרבי שטיפה שם  'מס טיפול

    ) ימים( 

 1 מגדלסטנדרט  1 2 רצופה

מוגברתכמות  1.25 2 רצופה  2 

מופחתתכמות  0.75 2 רצופה  3 

 4 תדירות נמוכה 1 3 רצופה

 5  תדירות גבוהה 1 1 רצופה

 6 שטיפה תקופתית 0.75 1 פעם בחודש

  

כפונקציה של החזר  הקבענמנת המים . השקיה של מטע המסחרי לפי מנתקבע נ" סטנדרט מגדל"

 כיסוי שטח( פקטור גידולו) 'פנמן'המחושב מנתונים מטאורולוגיים בשיטת (להתאדות פוטנציאלית 

על מנת לא לאפשר ייבוש ולהבטיח רמת  .וגדר יחד עם מדריכי הגידולמהמקובל ש )שלב פנולוגי+ 

 בקרקע על ידי טנסיומטרים  )פוטנציאל מים( רטיבותמקובל ברביבים למדוד , שטיפה מינימאלית

עם עונות הגידול אך לא שתנה מ' סטנדרט מגדל'תדירות של משטר  .מ"ס 90של בעומק מוצבים ה

מול טיפול זה הם  ותבחננשכמויות ההשקיה . צריכת המים פעם ביומיים בשיאשל לה על השקיה וע

תדירויות . ")כמות מופחתת(" 25%-וכמות המסחרית ") כמות מוגברת(" 25% + כמות המסחרית 
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פעם  ,המסחריתמ 2ופי  ")תדירות נמוכה(, קיץבימים  3- בעד פעם  ,המסחריתמהן חצי  ותבחננש

 "כמות מופחתת"לטיפול בדומה ושקה מ' שטיפה תקופתית'טיפול של . )תדירות גבוהה( ביום בשיא

סטנדרט "טיפול לבהשוואה המים בכמות שגרעון פעם כל בתקופתיות שטיפות בו  תבוצעומאך 

   . )שבועות 3-4-יוצא בקיץ פעם ב(מ "מ 30עולה על  "מגדל

מנות שוות של  יםקבלמ יםטיפולהכל  ינתייםב. כמקובל בחלקות של המגדל שמרנממשק ההזנה 

זנתי של העצים על ידי דגימות עלים יאפשר תיקונים המעקב אחר מצב ה. דשן בחישוב ליחידת שטח

  .בהמשך, לכל טיפול בנפרד, לפי הצורך בדישון

על ידי דיגומי  מסיקלפני ה )ספטמבר( ובסתיושנה באפריל מיידי  בדקונבקרקע ומליחות תכולת מים 

בבוקר לפני , מתחת לטפטפת) מ"ס 60-90, 30-60, 0-30(עומקים  3-נלקח מקרקע דיגום . קרקע

 )ישראל,  ( mrc בעזרת תא לחץ בוצעה ציםהערכת פוטנציאל המים בע .התחלת מחזור ההשקיה

 midday stem water)אמצע היום בפוטנציאל מים בגזע  קביעת י "עמקובלת ה השיטב

potential) .בשיא  .מוליכות פיוניות על ידי פורומטר המדדנבמקביל  ,בחלק ממועדי הבדיקה

 0עצי הניסוי דורגו לעוצמת פריחתם בסולם של בין והערכת עוצמת הפריחה  הבוצע )מאי(הפריחה 

וקצב גידול של  קבע על ידי מעקב של ענפים מסומניםנקצב צימוח ). פריחה שופעת( 3-ל) אין פריחה(

גמו דנ) עלה בוגר הצעיר ביותר משנת הגידול האחרונה(עלים דיאגנוסטים . מדדנהתעבות גזע 

בעלים אלו . כל שנה )לפי המקובל בעולם( יוליו )בארץי המקובל פל( בדצמבר הרכב מינרלים לקביעת

וכלוריד בשיטות , נתרן, אבץ, ןבורו, ברזל, מגנזיום, סידן, אשלגן, זרחן, חנקן ריכוזי קבעונ

   .המקובלות

או , )פניאומטיים וחשמליים(בעזרת מסרקים מכניים תבצע ההפרי  מסיק, 2009מעונת הגידול 

 2דוגמאות של . שקלנולארגזים אסף נהפרי על גבי רשתות ומשם  בעזרת מנערות גזע תוצרת דותן

 לכל היותר תוך יומיים.  C 50 למרכז מחקר גילת ואוחסנו בטמפרטורה שלעברו הוג פרי מכל עץ "ק

 Abencor (MC2 -Spain) מטיפוס  מהזיתים שמן בבית בד מעבדתיופק הממועד המסיק 

תכולת , ערך הפראוקסיד :בפקולטה לחקלאות ואופיינולבדיקה כימית ועברו הדוגמאות השמן 

הפרי מכל עץ ניסוי אופיין . ותכולת הפוליפנולים הכללית שומן' הרכב ח, חומצות שומן חופשיות

רסק פרי ותכולת שמן במיצוי כימי של  רמת הבשלה לפי מדד צבע קליפה וציפה, ליחס ציפה גלעין

   .(OliveScan, Foss)ית יעוד NIRבמערכת סוקסלט ומערכת  )'פסטה'(

  

  תוצאות

  משטרי ההשקיה ומלחים: טיפולים

טיפול  2010ו 2009 ב. במאי באותה השנהלו חהוטיפולים  2008באביב נה הוכפלטפורמת הניסוי 

מסחרי גידול המשטר ההשקיה ב. ליום מ"מ 4.0-ל 1.0החזיר כמויות יומיות בין  "ממשק המגדל"

שהתקבל  -ETחושב היחס בין השקיה בפועל ו 2באיור . הרפרנסיחד עם התאדות  1באיור  מוצג

 0.4ערך מקדם הגידול נע סביב  .(KC)הגידול את מקדם על מנת לקבל סמוכה מתחנת מטראולוגית 

כאשר מגמה של עליה בקיץ וירידה בחורף ומגמה כללית של ירידה המצביע על זה שהמגדל מוריד 

 .פיקואלשל זן הבחלקה ה תקלה תהתגל 2010שנת במהלך  .את כמויות ההשקיה היחסיות עם הזמן

התברר שהצינורות שסיפקו מים לפני תחילת הניסוי לא נותקו אחרי ההקמה כך שבמהלך כל 

ההשקיה התקלה תוקנה אך . התקופה הושקו העצים בנוסף לטיפול המתוכנן במנת מים נוספת
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 ,את יכולת בחינת הטיפולים שתוכננו מבטלים, )2010באוגוסט ( העודפת שקיבלו העצים עד תיקונה

 .לכן נציג תוצאות מזן ברנע בלבד
 1000- יותר מ" כמות מוגברת"טיפול , מ"מ 800-יותר מקבלו  "סטנדרט מגדל"טיפולי  2009שנת ב

. 2010שנת במצטברות ה מיםהכמויות  ותמוצג 3 באיור. מ"מ 650-כ" כמות מופחתת"וטיפול מ "מ

וטיפול מ "מ 930-כ" כמות מוגברת"טיפול , מ"מ 760-כקבלו  "סטנדרט מגדל"בתקופה זאת טיפולי 

 "שטיפה תקופתית"שטיפות התקופתיות בטיפול  מוצגים 4באיור . מ"מ 560-כ" כמות מופחתת"

איכות מי ההשקיה נמדדה במשך . שבועות בקיץ ופחות בחורף 3- בתדירות של עד פעם בבוצעו אשר 

, ל/מג Na 365, ל/מג pH 7.5 ,Cl 1150, מ/דס EC 5: היו הכימיים המדדיםהממוצעים של . 2010קיץ 

Ca 170 ל/מג ,Mg 91 ל/מג ,B 1.2 ל/מג ,K 25 ל/מג. 

  

  .מהתחלת הניסוי (ET0) אדות רפרנסתוה) 100%( "ממשק מגדל"השקיה של זן ברנע טיפול . 1איור 

  
  . 2009-2010. מקדם הגידול בפועל בטיפול המסחרי. 2איור 

  

מנות השקיה מצטברות לטיפולי . 3איור 
  .2010, הניסוי השונים

  
  

  
המצטברות  בכמויות המים השוואת. 4איור 

שטיפה "ו "סטנדרט מגדל"בין הטיפולים 
  .2010שנת " תקופתית

בחצי מהממוצע  כהנמוכמות זו . מ גשם"מ 46.5 ברביבים ירדו 2009לספטמבר  2008בין ספטמבר 

בעלי יותר ממילימטרים בודדים ירדו והם היו מוקדם " אירועים" שלושהרק . זורתי באנהרב ש
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 בין ספטמבר. מ"מ 12.2 23/03/09 - וב מ"מ 10.3 01/03/09, מ"מ 9 28-30/10/08: ומאוחר בעונה

רים בודדים טבעלי יותר ממילימ" אירועים. "מ גשם"מ 146 ברביבים ירדו 2010לספטמבר  2009

   .)מ"מ 34( 2010לפברואר   04-05 - בו) מ"מ 66( 2010לינואר  17-18 -בירדו 

  עצים

. פריחה לא הושפעה מטיפולי ההשקיהעוצמת ה. בזן ברנע כהה נמותהי 2009-עוצמת הפריחה ב

גם  עוצמת הפריחה לא הושפעה מטיפולי ההשקיה. בזן ברנע גבוההה תהי 2010-עוצמת הפריחה ב

טיפולים מהלא הושפע  כפי שהורך על ידי התעבות הגזעגידול העצים . )נתונים לא מוצגים( בשנה זו

כפי שמתבטא  חםוולכן צימ )גבוהעומס יבולים ( ”ON“עצי הברנע היו בשנת  2010- ב). 5איור (

   .2009מאשר ב פחותהיה  ,בהתעבות הגזע

בגזע פוטנציאל מים ערכי . לא היו השפעות של טיפולי ההשקייה על מצב המים בעצים 2009-ב

. בר בספטמבר 30.8- ביולי וכ בר 28.2 ,במאיבר  23.2 :עבור הזן ברנע בממוצע והי 2010-ב ושנמדד

כאשר עם ) 6איור (כמויות המים בין טיפולי מובהקים ומשמעותיים הבדלים נצפו לראשונה  ביולי

אל לא היתה השפעה של טיפולי תדירות על פוטנצי .ההפחתה בכמות המים ירד הפוטנציאל בגזע

כי המדידה התבצעה זמן , היה גבוה פוטנציאל המים בגזעהטיפול השטיפה התקופתית ב .המים בגזע

אותן המגמות התקבלו במדידות של מוליכות פיוניות שנעשו בספטמבר . קצר אחרי אירוע שטיפה

  ).7איור (

  

השפעת משטר ההשקיה על . 5איור 

שינוי בין (השינוי בהיקף הגזע בזן ברנע 

הקווים האנכים מיצגים  .)למאימאי 

  .סטית תקן

    

  

  

  

  

  

  

בטיפולי  פוטנציאל מים בגזע. 6איור 

בקיץ בשלושה מועדים  מנות ההשקיה

אותיות שונות מצביעות על  .2010

במדידות  הבדל מובהק בין הטיפולים

  .ספטמבר 
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כתלות  מוליכות פיוניות. 7 איור
 .2010בספטמבר  בטיפולי ההשקיה

אותיות שונות מצביעות על הבדל 
  .מובהק בין הטיפולים

  
  
  
  

  

  

  יבול

 ג שמן"ק 1.1-ו לעץג פרי "ק 10-פחות משל  עם ממוצע"  OFF"עצי הברנע בניסוי היו בשנת  2009-ב

בין הטיפולים ביחס ליבול בגלל השונות  2009-לא היו הבדלים מובהקים ב).2009ח שנתי "ראה דו(

 18%בין הטיפולים לגבי תכולת השמן בפרי שהייתה בממוצע גם לא היו הבדלים . הגדולה בין עצים

של  עם ממוצע"  ON"עצי הברנע בניסוי היו בשנת  2010-ב.  59%או בתכולת המים שהייתה ממוצע 

יבולי הפרי  100%של בטיפול ההשקיה ). 8איור , לפי מיצוי כימי(ג שמן "ק 7-ולעץ ג פרי "ק 40-כ

) אך לא השמן ,הפרי(גם יבול .  מוגבריםהים המופחתים ומטיפולבאופן מובהק גבוהים והשמן היו 

בטיפול של השקיה מופחתת היה אחוז . תדירות הגבוהה היה נמוך מסטנדרט המגדלהשל טיפול 

גבוהה בשאר הטיפולים תכולת המים הייתה  .)8איור ( משאר הטיפוליםנמוך באופן מובהק מים 

כאשר ערך גבוה במובהק  18%תכולת השמן בפרי הייתה בממוצע . 59%ממוצע יחסית ועמדה על 

  ).   8איור (  הממרבית הטיפולים התקבל בטיפול התדירות הגבוה

  איכות השמן

ח "תוצאות מוצגות בדו( נמוכות מאד היוות הפוליפנולים רמ 2009בשמן שמופק מזיתים של שנת 

רמת ". כמות מוגברת"אינדיקציה של רמת פוליפנולים נמוכה במיוחד בטיפול  היתה). הנשתי

 ולא היתה גבוהים היו מעט ערכי החמיצות של הברנע . 2009הפרואקסיד לא הושפעה מהטיפולים ב

  .2009ן בלא נמצא השפעה של הטיפולים על יעילות הפקת השמ. םטיפוליההשפעה מובהקת של 

רמת הפרואקסיד עלתה באופן מתון עם עליה בכמות ההשקיה והושפעה מהטיפולים של  2010ב

וקסיד אפר הביאו לייצור שמן בעל ערךכך שטיפולים בתדירות גבוהה ונמוכה  )עליון 9איור (תדירות 

השומן  תומצוחתכולת ערכי בגם  .המגדלסטנדרט מטיפול ) ת מעט נמוכה יותרוכלומר איכ(גבוה 

בנוסף  .)אמצע 9איור (של עליה עם עליה במנת ההשקיה ) לא מובהקת(קלה  היתה מגמה החופשיות

בכל  .של ירידה בחומצות שומן חופשיות בשמן עם ירידה בתדירות ההשקיה) מובהקת(מגמה  נמצאה

וכל דוגמאות השמן , היו נמוכותשל הפראוקסיד וחומצות השומן החופשיות הרמות  ,מקרה

  .'כתית מעולה'מות לסיווג של מתאי

טיפול הסטנדרט לעומת מוגבר ההשקיה ההיתה נמוכה בטיפול  2010בהפוליפנולים בשמן תכולת 

השפעה  הלא נמצא). למטה 9איור ( המופחתתההשקיה טיפול לעומת  במובהקאך לא  ונמוכה

היה הגבוהה תדירות הטיפול . על יעילות הפקת השמן של כמויות ההשקיה מובהקת של הטיפולים

  ).10איור ( מסטנדרט המגדל בעל יעילות מופחתת
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ולכן ( בגלל הסירוגיות החזקה. 2009-2010יבול שמן לעץ המצטבר בשנים מוצג  11באיור 

נתון זה לא מאיר בנתיים יותר מאשר  )בהסתכלות של שתיים" ON"הדומיננטיות של שנת ה

  . לבד 2010הנתונים של 

  

  

, )באמצע(שמן , )למעלה (יבולי פרי . 8איור 

 אותיות . )למטה(והמים בפרי  ותכולת השמן
שונות מצביעות על הבדל מובהק בין 

  .הטיפולים

  

   

טיפולי ב כתלותמדדי איכות שמן . 9איור 

 :אמצע, רמת פראוקסיד: הלעלמ. ההשקיה

רמת  :למטה, חומצות שומן חופשיות תכולת

אותיות שונות מצביעות על הבדל  .פוליפנולים

.מובהק בין הטיפולים

  

  .בטיפולים השונים יעילות בית הבד. 10איור 
 

בזן  2009-2010יבול שמן מצטבר . 11איור 

  . ברנע
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  עליםקרקע ו

דיגומים ה. בכל המדדים שנבדקו הבדלים בין הטיפוליםנמצאו לא  2009ספטמבר קרקע מהדגימות ב

. מאוד גדולהבין החזרות היתה שונות ככלל ה. בקו הטפטוף משלושה עומקיםנלקחו מנקודה אחת 

על  דיגומים במרחב בצע ל מתוכנן 2011שנת ב. לניתוח ותעוד לא מוכנ 2010שנת מהקרקע דגימות 

  .  רשיםומנת לנסות ולמפות את פיזור המלחים בבית הש

   .2009דצמבר יולי ובעלים בין הטיפולים בדיגומים מ המינרליםלא נמצאו כל הבדלים בין ריכוזי 

ממוצעים של כל שאר . מוצגים תוצאות ריכוזי הנתרן והכלוריד בעלים  בטיפולים השונים 12באיור 

שר לראות שבמספר מינרלים ריכוזם בעלים אינו קבוע במהלך אפ. 2המינרלים  מוצגים בטבלה 

כאשר זרחן ואבץ נמוכים יחסית וכמעט , ריכוזי המינרלים נמצאים בתחום הנחשב תקין. העונה

  .יורדים אל מתחת לסף המוכר במחסור

  

קן הקווים האנכיים מייצגים סטיית ת. 2008מדיגום דצמבר   ריכוזי נתרן וכלוריד בעלים . 12איור 
  .לכל טיפול

  

  ריכוזי מינירלים בעלים . 2טבלה 

N  P  K  Na  Cl  Ca  Mg  B  Fe  Mn  Cu  Zn 
%  %  %  %  %  %  %  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm 

July  1.59  0.11  1.37  0.026 0.23  1.19  0.22  49.6  90.2  48.2  3.1  10.5 
December 1.54  0.11  0.87  0.027 0.15  1.38  0.20  32.6  151.9 58.5  3.4  10.2 

  

שטיפה  תמאפשרדבר שלצריכות המים של העצים  תיחסי גבוההממשק מגדל מנת המים בנראה כי 

  . טובה של מלחים

  . בתאונת עבודה נשרפו בתנור 2010-שנאספו בדגימות העלים 
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  מסקנות-דיון

שונים המדדים העל  םשל יישום הטיפולים מתחילים לראות את השפעת וחצי לאחר שנתיים

וירידה ביבול הפרי ושמן ) 5 איור(כמות מופחתת מסתמנת מגמה של פחיתה בגידול בטיפול . שנבדקו

לא הושפע בהשוואה )  5 איור(הגידול  ,בטיפול כמות מוגברת. מגדללסטנדרט בהשוואה ) 8 איור(

יש לבחון את נושא , תלסירוגיובשל נטייתו של הזית . היה נמוך )8איור (היבול אך , מגדללסטנדרט 

עליה . 'סטנדרט מגדל'וגם אז מסתמן יתרון ל )11איור ( שנתית-הטיפול על היבול בראיה דוהשפעת 

שומן חופשיות  מצותובמנת מים השפיעה על איכות השמן עם מגמה של עליה בתכולת פראוקסיד וח

פוגעת באיכות השמן אם כי בכל הטיפולים הערכים חופשיות  שומן מצותוחתכולת עליה . )9איור (

, בזן ברנע שומן חופשיות מצותותוצאות דומות ביחס לח. של כתית מעולה הוח הגדרהיו בטו

התקבלו גם בניסויים אחרים שבוצעו על ידינו כאשר עליה במנת המים גרמה לעליה משמעותית 

הפוליפנולים הנמוך ריכוז גם תוצאת ). Dag et al., 2008; Ben-Gal et al., 2011a,b(בחמיצות 

בניגוד לממצאים שהתקבלו  .המוזכריםם ימתאימה לממצאים מהניסויוגברת בטיפול ההשקיה המ

בעבודות . לא נמצא עליה ברמת הפוליפנולים בטיפול השקיה המופחתתהאחרים  ההשקיה בניסויי

שצויינו נמצאה השפעה מובהקת ומשמעותית בירידה של תכולת פוליפנולים עם העליה הקודמות 

ציין שממשק ההשקיה ואיכות המים ליש  .יישום הטיפוליםשל  ראשונה שנהב כברבמנת המים 

בניסוי הנוכחי ההשקיה נמשכת כל השנה . בניסוי הנוכחי שונים משמעותית משני הניסויים האחרים

עד כה לא . בעלי מליחות נמוכהבמים הושקו רק בקיץ במים מליחים בעוד ששני הניסויים האחרים 

יעילות פחותה באופן . ת הבד בהפקת שמןיעל יעילות ב מים מנות ה של טיפולי ברורות נצפו השפעות

תה יהייעילות בית הבד כ "בסה .מובהק התקבלה בטיפול תדירות גבוהה בהשוואה לטיפול המגדל

וכבר בעונה  זן הפיקואל תוקנהחלקת הגידול של תקלה ב. )10איור ( בכל הטיפולים 70-80%בין 

    .מהזן הזה יתחילו להצטבר תוצאות גם )2011( הקרובה

הקרובות ולאסוף את התוצאות בעונות משיך בשלב זה מוקדם להסיק מסקנות ויש חשיבות רבה לה

בתנאים של גידול  יעל את משטרי ההשקיהלדבר שיאפשר . ועלים נתוני הקרקעתוך כדי הרחבת 

השפעות  בעיקר לגבי יספקו מידע חיוניתוצאות של מספר שנים . זיתים במים מליחים ברמת נגב

  .איכות שמןו ביבול ועפגעלולים לאשר  בקרקע ריכוזי מלח גבוהיםהצטברות שליליות מ

  
 המדעיים הפרסומים של רשימה

Ben-Gal, A. 2011. Salinity and olive: from physiological responses to orchard 
management. Israel Journal of Plant Sciences. 59, 15-28. 

  

 ביבליוגרפיה
Dag, A. Ben-Gal A., Yermiyahu U., Basheer L., Yogev N., and Kerem Z. (2008) The 

effect of irrigation level and harvest mechanization on virgin olive oil quality in a 
traditional rain-fed “Souri” olive orchard converted to irrigation. J. Science Food 
Agric. 88, 1524-1528. 

Ben-Gal A, Yermiyahu U, Zipori I, Presnov E, Hanoch E, and Dag A. (2011a) The 
influence of bearing cycles on olive oil production response to irrigation.  Irrigation 
Sci. 29, 253-263. 

Ben-Gal, A., Dag, A., Basheer, L., Yermiyahu, U., Zipori, I., Kerem, Z. (2011b) 
The influence of bearing cycles on olive oil quality response to irrigation.  
Journal of Agricultural and Food Chemistry. DOI: 10.1021/jf202324x. 



11 
 

 
  יכום עם שאלות מנחות ס

   .מטרות המחקר תוך התייחסות לתוכנית העבודה
לבחון את ההשפעה של . 2 .לבחון את ההשפעה של כמות מי ההשקיה במים המליחים על יבול ואיכות שמן זית

לבחון את ההשפעה של כמות ועיתוי מי ההשקיה של . 3 .עיתוי ההשקיה במים המליחים על יבול ואיכות שמן זית
  .מים מליחים על ניצולת בית הבד

  .עיקרי הניסויים והתוצאות
 6- ב) מנת מים ומועד השקיה(משתנים  2 יםבחננבניסוי . סס על ניסוי שדה במטע של קיבוץ רביביםומבהמחקר 
לא נמצא כל הבדל  2009ב .וטיפולים התחילו במאי באותה השנה 2008באביב  נההוכפלטפורמת הניסוי . טיפולים

ולים בשמן של טיפול מושקה חוץ מהשפעה של ירידה בכמות הפוליפנ בין טיפולי התדירות בפרמטרים הנמדדים
שקיה הטיפול של הב. נפתחו מגמות של הבדלים בטיפולים של כמויות המים 2010ב .סטנדרטשל ה 125%ב

  .ולים נמוכהנרמת פוליפ מסתמנת טיפול של השקיה עודפת בומסתמנת ירידה ביבול  תהגירעוני

  ?האם הושגו מטרות המחקר לתקופת הדוח .מסקנות מדעיות וההשלכות לגבי יישום המחקר והמשכו
נמשיך לעקוב בעונות הקרובות על מנת  .תוקנהתקלה בזן הפיקואל  .לגבי הזן ברנע מטרות המחקר לתקופה הושגו

השפעות שליליות  בכדי לאתרמספיק זמן כי המחקר ימשך חשוב . לבחון אפשרות ליעל את משטרי ההשקיה
מסתמן כי לא ניתן לרדת משמעותית ממנת בינתיים .  ולבחון השפעות על יבולים ואיכות שמן מריכוזי מלח גבוהים

 .השפעהבינתיים לא נראית  -לגבי נושא תדירות ההשקיה ואופן שטיפת המלחים. ההשקייה המקובלת במטע כיום

התייחסות המשך ; העבודהשחלו במהלך  )שיווקיים ואחרים, טכנולוגיים(או שינויים /בעיות שנותרו לפתרון ו
  ?האם יושגו מטרות המחקר בתקופה שנותרה לביצוע תוכנית המחקר, ןהמחקר לגביה

תוספת של מספר שנים על  החשוב. בצורה חלקית מטרות המחקר בתקופה שנותרה יושגו. הפרויקט מתקדם יפה
   .לניטור השפעות על הקרקע ולהכנס רוגיותיולבסס את הממצאים במספר מחזורי ס מנת להשלים את העבודה

  ;פרסום מאמר מדעיב כמקובל ביבליוגרפי ציטט -  פרסומים בכתב: ח"הפצת הידע שנוצר בתקופת הדו
 כמקובל ציטוט ביבליוגרפי של התקציר, תאריך ,יש לפרט מקום -  הרצאות וימי עיון ;פטנט' מסשם ויש לציין  -  פטנטים
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