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 תקציר

‏

‏ו ‏שלההדישון ‏של‏השקיה ‏שונים ‏הק‏זנים ‏הידע ‏על ‏מבוססים ‏סוגים‏גרוויליאה ‏בגידול ‏בישראל יים

‏הפרוטאיים ‏משפחת ‏של ‏זאת‏.שונים ‏‏,עם ‏גרוויליאה‏‏יםנתקלהמגדלים ‏של ‏הגידול ‏במהלך בבעיות

‏ ‏עיכוב‏צ‏המתבטאים'ספיידרמן', ‏מחקר‏זה‏החמיבכלורוזה, ‏‏ופגיעה‏באיכות‏הפרחים. המשך‏של‏הנו

‏ברזל,‏מנגן,‏אבץסודות‏יהנועד‏לבחון‏האם‏הבעיות‏הנ"ל‏מקורן‏במחסור‏או‏עודף‏של‏ש‏,קודם‏מחקר

‏מגנזיום ‏או ‏‏,זרחן ‏הזנה ‏יסודות ‏של ‏ההשפעה ‏זן‏אלוואת ‏של ‏ההתפתחות ‏הממצאים‏‏זה. על לאור

בינוני(‏של‏ברזל‏עקב‏העלות‏הגבוהה‏שהתקבלו‏בעבר,‏המחקר‏הנוכחי‏התמקד‏בבחינה‏של‏ריכוז‏נוסף‏)

‏ברזל‏ב ‏כמו ‏בשילובים‏של‏הטיפולים‏הטובים‏ביותר, ‏וכן ‏מאחר‏של‏תוספת‏ברזל, ‏גבוה. ‏+‏מנגן ינוני

‏רב ‏בגידול ‏ללמוד‏את‏ההשפעות‏-ומדובר ‏בכדי ‏במחקר‏הקודם, ‏גם‏בטיפולים‏שנבחנו ‏המשכנו שנתי,

‏.ושנבחנ‏השונים‏טיפוליםב‏נמצאו‏שינויים‏בהתפתחות‏הצמחיםארוכות‏הטווח‏של‏הטיפולים‏שנבחנו.‏

כשלעתים‏‏,עז-נפים‏בצבע‏ירוקהביאה‏לעח"מ,‏‏1‏של‏‏ריכוז‏המקובלהמח"מ‏‏3‏-העלאת‏ריכוז‏הברזל‏ל

‏ ‏‏ותצריבות‏קלות‏בקצהופיעו ‏ירוקהעלים. ‏ענפים‏ללא‏ה‏,כהה-צבע ‏גם‏של ‏השיווקי מעלה‏את‏הערך

השילוב‏של‏‏‏ללא‏הופעה‏של‏צריבות.‏ההזנהח"מ‏ברזל‏בתמיסת‏‏2‏ע"י‏ריכוז‏של‏גםהתקבל‏פרחים,‏

‏ ‏+‏ברזל ‏ו‏בינוניתוספת‏מנגן ‏התפתחות‏הביא‏להקדמה‏ביבול ‏צד ‏החזרותענפי ‏מספר ‏אבל ‏‏ארוכים,

‏ו‏בינוני‏מובהקות‏סטטיסטית.‏הטיפולים‏של‏ברזל‏לא‏אפשר‏קבלתשל‏טיפול‏זה‏‏הקטן ‏3‏-ו‏2גבוה‏)

את‏היבול‏בהשוואה‏לדישון‏המשקי.‏‏וושפר‏(‏הניבו‏את‏מספר‏הרב‏ביותר‏של‏פרחים,‏בהתאמה‏,ח"מ

‏‏אובחנההופעה‏של‏כלורוזה‏ ‏כבר‏בשנה‏הראשונה‏של‏זברמה‏נמוכה‏יחסית‏של‏בצמחים‏שהוזנו רחן

שהחריפה‏במהלך‏המחקר‏הנוכחי‏תוך‏הצהבה‏בולטת‏של‏ענפי‏‏,במהלך‏המחקר‏הקודם‏(2007)‏הגידול

‏בטיפולים‏‏.הפריחה ‏ריכוזים‏גבוהים‏צריבות‏רבות‏הופיעו ‏נתנו ‏ריכוז‏בהם ‏ומגנזיום. ‏מנגן ‏אבץ, של

‏פריצות‏צימוחהעלים‏ותצריבות‏בקצ‏אובחנובטיפולים‏בהם‏יחסית‏היה‏גבוה‏‏בעלים‏הנתרן רבות‏‏.

‏ ‏‏תועקבבהתקבלו ‏גבוה ‏במנגן ‏בהזנה ‏או ‏לקבלת‏גבוהמגנזיום ‏הביאו ‏פרחים‏והן ‏ללא ‏רבים ‏.ענפים

י‏נבינוהצמחים‏שדושנו‏עם‏ברזל‏כשחיי‏‏האגרטל‏של‏ענפי‏הפריחה,‏‏טיפולי‏ההזנה‏השפיעו‏על‏‏משך

מוד‏הגורמים‏לתופעות‏הכלורוזה‏את‏לי‏ואפשר‏הנוכחיהמחקר‏תוצאות‏היו‏האיכותיים‏ביותר.‏וגבוה‏

‏ויזואליים ‏וסימנים ‏עלים ‏)בדיקות ‏כלים‏דיאגנוסטיים ‏ופיתוח ‏יסודות‏ההזנה, ‏של ‏המחסור ‏(וסימני

מנע‏י‏דישון‏מוגבר‏בברזלמתוצאות‏המחקר‏ניתן‏להסיק‏ש.‏והעודף‏המחסור‏,לאבחון‏גורמי‏הכלורוזה

‏.‏ליצואאיכות‏הענפים‏לשיפור‏בעיות‏הזנה‏ויביא‏
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 מבוא

‏

מוצאם‏.‏ (Proteaceae) (Olde and Marriott, 1995)‏הפרוטאייםשייכת‏למשפחת‏‏'ספיידרמן'‏גרוויליאה

‏.(Cowling and Lamont, 1998)‏ההוא‏מערב‏אוסטרליה‏ודרום‏אפריק‏זו‏השל‏רוב‏הצמחים‏ממשפח

את‏‏לימגבהיסוד‏הזרחן‏הינו‏כש‏,באזורים‏בהם‏הקרקעות‏חוליות,‏עמוקות‏וחומציותהצמחים‏גדלים‏

‏‏‏הגידול ‏הפרוטאיים ‏ממשפחת‏הפרוטאיים‏הצמחים‏.(Pate and Del, 1984)‏הטבעית‏תםבסביבשל

סימביוזה‏עם‏פטריות‏ו‏ (Purnell, 1960)יםישורשים‏פרוטאיד‏מוכ‏,פיתחו‏איברים‏ומנגנונים‏מיוחדים

‏מהקרקע‏,מיקוריזה ‏הזרחן ‏את ‏לקלוט ‏ר‏כדי ‏הנמוךילמרות ‏‏.כוזו ‏האקלים ‏לגידולבארץ ‏מתאים

‏ ‏הפרוטאייםצמחים‏ממשפחת ‏, ‏‏כאן‏םגידולאך ‏הקרקעהנו ‏תכונות ‏בשל ‏‏,בעייתי בסיסי‏‏pHבעיקר

‏וריכוזים‏גבוהים‏של‏גיר‏וזרחן.‏

על‏הידע‏הקיים‏בישראל‏בגידול‏סוגים‏שונים‏של‏‏יםמבוססבארץ‏‏גרוויליאההדישון‏וההשקיה‏של‏ה

ילאה‏אחרים,‏הנם‏גידול‏יצוא‏עתיר‏גרווילאה‏'ספיידרמן',‏וגם‏זני‏גרוומשפחת‏הפרוטאיים.‏צמחים‏מ

בשנים‏האחרונות‏נתקלו‏בבעיות‏‏הכנסה‏עם‏ביקוש‏הולך‏וגדל,‏ובהתאם‏לכך‏עולה‏היקף‏הגידול‏בארץ.

‏.פגיעה‏באיכות‏הפרחיםכלורוזה,‏עיכוב‏צימוח‏וב‏שהתבטאו,‏מהלך‏הגידול‏של‏גרווילאה‏'ספיידרמן'ב

מערכת‏ניסויית‏‏במחקר‏הקודם‏זנה,‏הוקמהעל‏סמך‏ההנחה‏שבעיות‏הגידול‏הנ"ל‏קשורות‏לבעיות‏ה

‏לחקלאות ‏הפקולטה ‏בהם‏זרחן,‏,בחוות ‏שונים, ‏הזנה ‏טיפולי ‏לבחון ‏מנגן‏מגנזיום,‏כדי אבץ,‏ו‏ברזל,

‏)דישון‏משקי(‏סופקו‏בחסר‏או‏בעודף‏לעומת‏הביקורתש נשתלו‏צמחי‏גרווילאה‏‏2007.‏בתחילת‏מאי

‏ ‏פרליט‏במכלים‏של ‏במצע ‏ליטר‏בשטח‏פ‏50'ספיידרמן' לכל‏צמח‏בנפרד‏‏ניתנו‏ההזנהתמיסות‏תוח.

‏ ‏חלילה. ‏וחוזר ‏לחביות ‏בחזרה ‏התנקז ‏ההזנה ‏תמיסות ‏עודף ‏בה ‏סגורה, ‏הצמחים‏במערכת תגובות

ה‏לטיפולי‏ההזנה‏היו‏בולטות‏מאד.‏הטיפול‏המוצלח‏ביותר‏מבחינת‏הצימוח‏וההקדמה‏של‏הפריחה‏הי

טיפול‏ה‏א,‏להוצילוזורה‏עם‏תחילת‏החורףכשל‏ופעה‏ההתחילה‏‏,ב‏הטיפוליםובר‏.ח"מ(‏3)‏ברזל‏גבוה

של‏לא‏הובחנו‏סימנים‏ויזואליים‏של‏עודפי‏יסודות‏בטיפולים‏במהלך‏המחקר‏הקודם‏.‏של‏ברזל‏גבוה

‏.‏‏עד‏לסוף‏שנת‏הגידול‏השנייה‏אבץ‏גבוה‏ומנגן‏גבוה

ברזל,‏התמקד‏בבחינה‏של‏ריכוז‏נוסף‏)בינוני(‏של‏ברזל‏עקב‏העלות‏הגבוהה‏של‏תוספת‏הנוכחי‏המחקר‏

-וכן‏בשילובים‏של‏הטיפולים‏הטובים‏ביותר,‏כמו‏ברזל‏בינוני‏+‏מנגן‏גבוה.‏מאחר‏ומדובר‏בגידול‏רב

במחקר‏הקודם,‏בכדי‏ללמוד‏את‏ההשפעות‏ארוכות‏הטווח‏‏שיושמוטיפולים‏לבחון‏שנתי,‏המשכנו‏גם‏

‏של‏הטיפולים‏שנבחנו.

‏

 שיטות וחומרים 

‏

‏‏הניסויים‏תבחוו ‏לחקלאות ‏הפקולטה ‏ברחושל ‏כבות ‏של ‏שטח ‏על ‏חצץ ‏של ‏תשתית ‏2מ‏300‏-הוכנה

‏ ‏על‏החצץ‏מוקמו כלים‏כ)‏בזוגות‏שחוברו‏,כל‏אחת‏ליטר‏100חביות‏בעלות‏נפח‏של‏‏110בשטח‏פתוח.

‏ל‏,שלובים( ‏הזנה‏200‏אחסןכדי ‏תמיסת ‏של ‏מליטר ‏הונח ‏חביות ‏זוג ‏כל ‏על ‏שלי. ‏בנפח ליטר‏‏50‏כל

‏פנים ‏ש‏59x31x28‏‏של‏במידות ‏עם ‏תס"מ, ‏אח‏תיציאוי ‏במצע‏‏תניקוז, ‏מולאו ‏המכלים ‏חבית. לכל

‏‏11)‏חביות‏22שורות‏של‏‏5-ב‏סודרוהחביות‏‏.‏212פרליט‏ עקב‏צפיפות‏יתר‏‏.דרום-כיוון‏צפוןבזוגות(,

,‏המרווחים‏בין‏םהקוד‏במהלך‏המחקרבין‏השורות‏והחשש‏שהצללה‏השפיעה‏על‏הצימוח‏של‏הצמחים‏

‏‏השורות ‏הנוכחי ‏מבמחקר ‏ל‏190-הורחבו ‏השורות‏380‏-ס"מ ‏בין ‏השורכש‏,ס"מ ‏בתוך ‏ותהצפיפות
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‏7.5.07‏-ה‏כאשר‏כל‏צמח‏הווה‏חזרה.‏בתאריך‏,אקראיות‏גמורה‏ב‏היה.‏מבנה‏הניסוי‏ס"מ‏155נשארה‏

טיפולים,‏‏הארבעלאחר‏השנה‏הראשונה‏הופסקו‏וכל,‏,‏אחד‏בכל‏מ'ידרמןיספ'יליאה‏ונשתלו‏שתילי‏גרו

‏ ‏)זרחן ‏פרחים ‏הניבו ‏ולא ‏מג‏30שכמעט ‏ח"מ, ‏מנגן(,‏‏90נזיום ‏ללא ‏וטיפול ‏ברזל ‏ללא ‏טיפול ח"מ,

‏ ‏ובמקומם ‏נשתלו ‏חדשים‏15.4.08‏-הבתאריך ‏הטיפולים‏‏,צמחים ‏של ‏שונות ‏בוריאציות שטופלו

נגזמו‏‏כל‏הצמחיםצמחים‏בני‏שנה‏ובני‏שנתיים.‏‏התחלנו‏עםמחקר‏הנוכחי‏את‏המכאן,‏ש‏המובילים.

בטיפולים‏מסוימים‏.‏1טבלה‏ב‏מצוינים‏החזרות‏ר‏מספהטיפולים‏ו‏.22.3.09‏-הלאחר‏הקטיף‏בתאריך‏

התבצע‏גימום‏‏‏12.10.09‏-ב‏.בשל‏פגיעה‏בצמחים‏בעקבות‏הגיזוםמספר‏החזרות‏היה‏קטן‏מהמתוכנן‏

‏‏,‏בכדי‏לגרום‏להתפתחות‏ענפי‏פריחה‏צדדיים.חיםצמענפים‏הארוכים‏בכל‏השל‏

‏

‏.‏נוכחיבמהלך‏המחקר‏הומספר‏החזרות‏הטיפולים‏‏.1 טבלה

‏ז‏היסוד‏)ח"מ(ריכו‏

גיל  טיפול 

 הצמח

 )שנים(

מספר 

 חזרות

P Fe Mn Zn B‏Mo Cu Cl S Ca Mg K N‏

‏1‏משקי
‏(‏1בקורת‏)

 50 50 36 80 25‏150‏0.1‏0.05 0.3 6.3 6.6 1.6 16 2 2

‏2משקי‏
‏(2בקורת‏)

 50 50 36 80 25 150 0.1 0.05‏0.3 6.3 6.6 1.6 16 3 1

זרחן‏

‏נמוך‏
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 0.6‏1.0‏2 4 2

ברזל‏

‏גבוה‏
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 0.6 3.6‏10 4 2

ברזל‏

‏בינוני‏
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 0.6 2.6‏10 4 1

מנגן‏

‏גבוה‏
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 1.8‏1.0 10 3 2

מנגן‏גבוה‏
+‏ברזל‏
‏בינוני‏

1 3 10 2.6 1.8 0.3 0.3 0.05 0.1 150 25 80 30 50 50 

אבץ‏

‏גבוה‏
‏50‏50 30‏80 25‏150‏0.1‏0.05‏0.3 6.9 0.6‏1.0‏10 4 2

‏50‏50 30‏80 25‏150‏0.1‏0.05‏0.3 6.6 0.6‏1.0‏10 4 2‏ללא‏אבץ‏

 Mgפי‏

‏‏1.5
‏50‏50 45‏80‏50‏150‏0.1‏0.05‏0.3‏0.3 0.6‏1.0‏10 4 2

‏

‏

בגופרת‏נעשה‏שימוש‏‏ומגנזיום‏שבה)חוץ‏מטיפול‏‏יתיסודות‏גופרה‏‏.זמי‏בר‏יהה‏מקור‏המים‏לתמיסות

‏ ‏ומגנזיום( ‏נתרן ‏ברז.ובריכ‏יוה‏כלוריד, ‏‏4%)‏4-0-6+2+0.4‏דשן‏מורכב‏"מור"‏‏זים‏של‏מי ‏0%חנקן,

‏ ‏‏6%זרחן, ‏ו‏2%תחמוצת‏אשלגן, ‏‏0.4%-סידן ‏ואשלגןמגנזיום( יחס‏אמון/‏‏.סיפק‏את‏היסודות‏חנקן

‏אטלככוסף‏ההברזל‏.‏"מור"ע"י‏תוספת‏חנקת‏הסידן‏וחנקת‏המגנזיום‏לדשן‏ל‏התקב‏10/‏1‏של‏חנקה
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‏הה ‏לרמת ‏)pH ‏-מתאים ‏המים ‏כימיים(.של ‏וחומרים ‏דשנים ‏של ‏‏"ברטיף" הוכנו‏‏הזנההתמיסות

‏.2טבלה‏ב‏כמפורט

‏

‏.השוניםטיפולים‏ההזנה‏לתמיסות‏‏אופן‏הכנת‏.2טבלה 

ליטר( 1666 \)סמ"ק או גרם סופיים ריכוז דשנים טיפול  

חומצה  
 זרחתית

קורטין  ברטיף
 מנגן

קורטין 
 אבץ

B-

7000 
Mo* קורטין‏

 נחושת
MgSO4 4-0-6מור‏  

+2+0.4 

משקי‏
()בקורת  

22 96 32 16 30 250 0.5  1000 

 1000  0.5 250 30 10 32 90 4.5 זרחן‏נמוך

 1000  0.5 250 30 10 32 276 22 ברזל‏גבוה

 1000  0.5 250 30 10 32 186 22 ברזל‏בינוני

 1000  0.5 250 30 10 96 90 22 מנגן‏גבוה

‏מנגן‏גבוה‏+
 ברזל‏בינוני

22 186 96 10 30 250 0.5  1000 

 1000  0.5 250 30 46 32 90 22 אבץ‏גבוה

 1000  0.5 250 30 6 32 90 22 ללא‏אבץ

 Mg 1.5פי‏  22 90 32 10 30 250 0.5 134.8 1000 

 ליטר‏3‏-גרם‏ב‏1.05תמיסת‏אם‏של‏ *

‏

‏ת‏אל‏מצעוחבימהת‏ההזנה‏ושל‏תמיס‏(hydraulic lift)ולית‏אבשיטה‏של‏הרמה‏הידרנעשתה‏ההשקיה‏

‏‏לכל‏צמחת‏וחביאל‏הבחזרה‏יקוז‏הגידול‏ונ )סך‏‏פעם‏בשעתיים‏ניתנה‏בתדירות‏שלההשקיה‏בנפרד.

‏ ‏‏6הכל ‏ביום( ‏פעמים ‏השעות ‏‏7:00-17:00בין ‏‏יום,‏שעות‏10במשך ‏פתיחה‏3.6למשך ‏בכל ‏.דקות

dSm של‏בתחום‏‏יתההיוליכות‏החשמלית‏של‏כל‏תמיסות‏הטיפולים‏המ
‏-ל‏5.0ין‏בpH  ‏-הו‏1.7-1.1‏1-

ונדגמו‏לאנליזה‏כל‏שלושה‏שבועות‏חלפו‏הותמיסות‏ההזנה‏‏.(יתנתיתוספת‏חומצה‏גופר‏)באמצעות‏6.0

‏.‏4‏-ו‏3‏ותאבטבל‏מוצגתהכימית‏

‏

טיפולי‏ל‏ופיםקטפריחה‏ענפי‏תגובת‏‏‏-‏ףבחינת‏השפעת‏טיפולי‏הדישון‏על‏איכות‏הפרחים‏לאחר‏הקטי

‏מכל‏הטיפולים2010‏ינואר‏סוףועד‏‏2009‏נובמברמסוף‏פעם‏בשבוע‏‏נבחנההדישון‏השונים‏ ‏.‏פרחים‏

,‏לבדיקת‏חיי‏מינהל‏המחקר‏החקלאי,‏בית‏דגןבאחסון‏למחלקה‏לבמים‏הובאו‏‏בשלב‏של‏קטיף‏מסחרי

‏:פריחה‏של‏גרוויליאה‏המקובל‏לענפיטיפול‏בטופלו‏‏הענפים‏,אגרטל.‏למחרתה

‏הפרח‏ ‏‏יםטבילת ‏‏(TOGL-101)‏לאדניןיבנז‏0.5%‏,ציטוקניןבבלבד ‏תיאוסולפט(כסף)‏STS‏0.3%+

‏ ‏ולאחריה ‏שלהטענה ‏ומווסתי‏-8)‏TOG-4‏0.2%‏-בתמיסה ‏מייצבים ‏חומצות, הידרוקסיקוינולין,

‏‏2‏-שעות‏ב‏20+‏‏טמפורטורת‏החדרשעות‏ב‏4משך‏ב‏נעשתהחומציות(.‏ההטענה‏ הפרחים‏עברו‏מ"צ.

‏ב ‏ימים ‏שלושה ‏עד ‏)יומיים ‏אווירי ‏משלוח ‏של ‏ה‏,מ"צ(‏6‏-סימולציה ‏מכן ‏באגרטל‏‏םולאחר הוצבו

‏) ‏כלורין ‏למעקבTOG-6בתמיסת ‏‏אחר‏( ‏החיי ‏כמישה‏היו‏בחנונש‏מדדיםהאגרטל. ‏פרחים, ‏נשירת :

‏.‏דהיית‏צבע‏או‏השחרת‏הפרחים,‏המתבטאת‏בשינוי‏הצבעהפרחים‏והזדקנות‏

 תוצאות 
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‏

‏ות‏הזנהתמיס

‏.‏4‏-ו‏3‏‏ותאבטבל‏יםמוצגשל‏הטיפולים‏השונים‏יסודות‏ההזנה‏בתמיסות‏‏ריכוזי

‏-הבתמיסות‏ההזנה‏של‏הטיפולים‏השונים‏בתקופה‏מ‏מאקרושל‏יסודות‏ה)ח"מ(‏הריכוזים‏‏.3טבלה 
‏.התוצאות‏הן‏ממוצעים‏של‏בדיקות‏רבות‏שנערכו‏במהלך‏התקופה‏הנ"ל.‏4.3.10‏-ה‏ועד‏10.8.09

נה יסודות הז
 )ח"מ(

ברזל  זרחן נמוך ביקורת
 גבוה

מנגן  ברזל בינוני
גבוה+ברזל 
 בינוני

 Mg X 1.5 ללא אבץ אבץ גבוה מנגן גבוה

P 13.1 a 5.2  b 13.0  a 12.9  a 12.8   a 14.3  a 12.8  a 13.3 a 12.7 a 

SE 1.1 0.5 1.7 1.0 1.7 1.1 1.0 1.1 1.0 

          

K 72.4 65.5 70.5 75.5 73.9 76.8 74.8 76.9 79.0 

SE  3.7 3.7 3.8 4.0 4.7 4.7 3.6 4.7 

          

Ca 107.5 104.6 104.7 109.3 116.0 104.7 112.1 112.6 114.6 

SE 14.1 15.0 15.1 16.2 20.7 17.5 16.6 16.8 17.5 

          

Mg 42.4 a 41.7 a 39.4 a 41.1 a 45.3 a 40.9 a 45.9 a 45.7 a 60.9 b 

SE 2.8 2.6 2.4 2.6 3.9 2.7 3.4 3.2 4.7 

          

Na 94.5 95.2 91.8 92.7 106.3 97.1 103.8 100.3 99.6 

SE 5.7 5.2 4.7 5.1 8.2 5.6 6.8 6.4 6.9 

          

S 77.0 71.4 72.1 76.4 84.7 79.6 76.5 76.9 95.9 

SE 11.0 10.6 10.2 11.1 15.6 13.5 12.3 11.9 13.8 

 
 

 
 

‏-הבתמיסות‏ההזנה‏של‏הטיפולים‏השונים‏בתקופה‏מ‏מיקרושל‏יסודות‏ה)ח"מ(‏הריכוזים‏‏.4טבלה 
 התוצאות‏הן‏ממוצעים‏של‏בדיקות‏רבות‏שנערכו‏במהלך‏התקופה‏הנ"ל..‏4.3.10‏-ה‏ועד‏10.8.09

‏‏‏‏‏‏‏‏

‏

‏ ‏ישינוילמרות ‏ב‏מסוימיםם ‏שתוכננו, ‏ריכוזים ‏הבדלים ‏על ‏לשמור ‏הצלחנו ‏שלבריכוזייחסיים ‏ם

‏6‏מזהח"מ,‏‏60בממוצע‏ריכוז‏החנקן‏היה‏‏.‏תמשקיו‏כה,‏נמורמה‏גבוהה,‏בינונית‏–היסודות‏שנבחנו‏

יסודות 
הזנה 
 )ח"מ(

ברזל  זרחן נמוך ביקורת
 גבוה

מנגן  ברזל בינוני
גבוה+ברזל 

 בינוני

מנגן 
 גבוה

אבץ 
 גבוה

ללא 
 אבץ

Mg X 
1.5 

Fe 1.25 c 1.08 c 3.01 a 2.24 b 2.43 b 1.20 c 1.18 c 1.16 c 1.21 c 

SE 0.08 0.06 0.15 0.11 0.18 0.09 0.06 0.07 0.05 

          

Mn 0.88 b 0.73 b 0.89 b 1.17 b 2.09 a 2.08 a 0.84 b 0.79 b 0.70 b 

SE 0.13 0.10 0.14 0.20 0.23 0.27 0.16 0.11 0.06 

          

Zn 0.42 b 0.40 b 0.44 b 0.34 bc 0.45 b 0.53 b 1.16 a 0.13 c 0.42 b 

SE 0.05 0.03 0.04 0.02 0.05 0.10 0.10 0.02 0.04 

          

B 0.46 0.44 0.43 0.45 0.46 0.47 0.47 0.47 0.47 

SE 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 

          

Mo 0.06 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 

SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          

Cu 0.08 0.07 0.08 0.07 0.09 0.09 0.09 0.08 0.09 

SE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
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‏ ‏‏54‏-ו‏N-NH4ח"מ ‏‏יריכוז‏N-NO3.ח"מ ‏המגנזיום ‏ההזנה ‏‏יםגבוה‏והיבתמיסות בכל‏מהמתוכנן

‏הברזוליםהטיפ ‏במי ‏יחסית ‏גבוה ‏ריכוז ‏בשל ‏(.ח"מ‏38)‏, ‏ו‏ ‏הסידן ‏גבוההריכוזי ‏היו ‏יםגופרית

‏כנראה‏עקב‏ריכוזים‏גבוהים‏‏,המתוכנןמ ‏של‏סידן ‏‏ח"מ(‏80)ברז‏הבמי והוספת‏חומצה‏‏'מור'ובדשן

כנן,‏אך‏ותממהים‏בורון‏היו‏גבוההאבץ‏וה.‏ריכוזי‏המנגן,‏6‏-לשל‏התמיסות‏‏ pH-ה‏לוויסותגופרתית‏

אך‏לאחר‏‏,6.0‏עד‏5.0‏היה‏של‏התמיסותבפועל‏‏pH‏-ה‏טיפולים.ה‏בין‏‏ההבדלים‏היחסייםתאמו‏את‏

והאבץ‏‏ברזלה‏המנגן‏,הזרחן‏יריכוז‏,.‏לעומת‏זאת‏8‏-ל‏7‏שוב‏לערכים‏של‏בין‏העלהוא‏מספר‏ימים‏

כלל‏בדרך‏‏והי‏יסודות‏אלושל‏‏יםההתחלתי‏ים,‏בשל‏העובדה‏שהריכוזלאורך‏זמן‏ריכוז‏הרצויבהיו‏

‏‏נים.המתוכנ‏יםמהריכוז‏יםגבוה

‏

‏‏אנליזה‏של‏המינרלים‏בעלים

‏עלים‏דיאגנוסטיינ ‏‏:מועדים‏המכל‏הצמחים‏בשלוש‏םדגמו ‏2009‏-באמצע‏דצמבר‏ותחילת‏נובמבר,

‏3‏-ו‏2ריכוזי‏ברזל‏של‏.‏6-ו‏5ות‏אמוצגים‏בטבל‏בעליםיסודות‏ההזנה‏ריכוזי‏‏.‏2010‏-ב‏וסוף‏פברואר

עלים‏לא‏בריכוז‏הברזל‏‏ולםיעו‏בחיוב‏על‏הצימוח,‏צבע‏העלוה‏והיבול,‏אהזנה‏השפהח"מ‏בתמיסות‏

‏הדישון ‏מטיפולי ‏‏.הושפע ‏נמוכים‏,הראשון‏דיגוםהבמועד ‏היו ‏הטיפולים ‏בכל ‏הברזל ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ריכוזי

( µg.g
‏בהשוואה‏למועדים‏160-150- ‏)‏( µg.g האחרים‏

‏1250-500- ‏המנגן‏במועד‏הדיגום‏‏.( גם‏ריכוזי

‏‏.ן‏היו‏נמוכים‏בהשוואה‏למועדים‏האחריםהראשו

‏,(2009שנה‏שעברה‏)דו"ח‏ה.‏בדומה‏לתוצאות‏מ1מנגן‏בעלים‏מוצג‏באיור‏הברזל‏וההקשר‏בין‏ריכוזי‏

‏‏‏‏.‏המנגן‏בעלים‏לעליה‏בריכוזהברזל‏‏בריכוז‏ההעליי‏קטן‏ביןמתאם‏חיובי‏‏נמצא

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‏.םבעלים‏דיאגנוסטיימנגן‏לריכוז‏ה‏ברזל‏הבין‏ריכוז‏‏הקשר‏.1איור 

‏

‏ ‏)מעל ‏ריכוזים‏גבוהים‏ ‏נמצאו ‏צריבות‏קשות‏בקצות‏העלים, mg.gבצמחים‏שהראו
‏של‏נתרן.‏11‏1- )

‏ריכוזים‏גבוהים‏של‏ ‏באותם‏צמחים‏גם‏נמצאו ‏ומגנזיום‏גבוה. ‏אבץ ‏בטיפולים‏של הצריבות‏הופיעו

µg.g‏-נחושת‏)כ
‏(.‏‏‏6‏1-

‏

,‏4.11.09תאריכי‏דיגום:‏‏שלושהסטיים‏)ממוצעים‏של‏ריכוז‏יסודות‏המאקרו‏בעלים‏דיאגנו‏.‏5טבלה 
 .(28.2.10‏-ו‏17.12.09

   טיפוליםיסודות                                                                  
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mg.g-
1

 ביקורת 
ברזל 
 גבוה

ברזל 
  בינוני

 מנגן גבוה

מנגן 
גבוה+ 
ברזל 
 בינוני

אבץ 
 גבוה

זרחן 
 נמוך

Mg     X 
1.5 

 ללא אבץ

P 2.16 ab 2.65 a 2.26 ab 2.00 ab 2.21 ab 2.61 a 1.44  b 2.37   a 2.28   ab 

SE 0.16 0.34 0.18 0.16 0.29 0.18 0.08 0.17 0.19 

 
Na 9.42 ab 7.69 b 7.44 b 9.13 ab 9.96 ab 11.12  a 9.66 ab 11.03 a 8.64   ab 

SE 0.54 0.54 0.59 0.97 1.04 0.44 0.51 0.53 0.49 

 
S 1.45 ab 1.47ab 1.49 ab 1.4 ab 1.56 ab 1.55 ab 1.35  b 1.67   a 1.4 b 

SE  0.05 0.06 0.06 0.03 0.10 0.05 0.04 0.09 0.05 

 
Ca 10.21 9.24 10.29 9.81 10.61 11.28 9.49 9.72 10.11 

SE 0.67 1.17 1.25 1.18 1.06 0.86 0.91 0.91 1.21 

 
Mg 1.82 ab 1.59 b 1.68 ab 1.78 ab 1.7 ab 2.08 a 1.76 ab 2.05  a 1.83  ab 

SE 0.10 0.07 0.10 0.11 0.10 0.13 0.07 0.10 0.08 

 
K 

6.73 
abc 

6.24 
abc 5.72 bc 7.29 abc 5.1 c 8.3 a 

7.38 
abc 7.77 ab 6.5  abc 

SE 0.43 0.55 0.50 0.79 0.41 0.32 0.51 0.58 0.55 

‏הערכים‏הם‏לגרם‏חומר‏יבש

 
 
 
 
 

,‏4.11.09ריכוז‏יסודות‏המיקרו‏בעלים‏דיאגנוסטיים‏)ממוצעים‏של‏שלושה‏תאריכי‏דיגום:‏‏.‏6בלה ט
 .(28.2.10‏-ו‏17.12.09

 יסודות                                                                    טיפולים

µg.g
-1

 

 
 מנגן גבוה  ברזל בינוני ברזל גבוה ביקורת

מנגן גבוה+ 
בינוניברזל   

 אבץ גבוה
זרחן 
 נמוך

Mg     X 
1.5 

 ללא אבץ

Fe 266 289 250 246 300 260 280 270 256 

SE 34.05 40.45 42.65 36.08 43.84 39.74 45.43 43.39 40.98 

 
Mn 43.13 abc 27.75 c 55.77 abc 69.65 ab 35.31 abc 30.39 bc 68.42  a 34.88 bc 36.22 abc 

SE 8.09 4.34 11.91 12.79 3.87 4.11 15.61 4.71 5.78 

 
Zn 18.44 14.36 17.03 16.17 28.9 18.97 18.26 19.8 18.45 

SE 0.83 0.85 1.42 1.17 7.96 2.65 1.95 2.59 3.49 

 
B 45.18 41.22 43.24 42.75 45.35 48.96 44.38 43.55 44.15 

SE 3.33 4.16 4.84 4.19 4.81 4.22 3.83 4.15 3.73 

 
Mo 0.28 0.3 0.22 0.34 0.38 0.27 0.32 0.3 0.31 

SE 0.04 0.04 0.06 0.06 0.06 0.04 0.05 0.05 0.05 

 
Cu 3.91 bc 3.01 d 4.03  bc 2.95 d 5.21 a 3.39 cd 2.92 d 4.47 ab 3.97 bc 

SE 0.17 0.28 0.2 0.3 0.23 0.11 0.16 0.22 0.14 

 

 הערכים‏הם‏לגרם‏חומר‏יבש

 

 

 

 התפתחות‏הצמחים‏וסימנים‏ויזואליים‏בטיפולים‏השונים‏
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ולאתר‏סימנים‏דיאגנוסטיים‏של‏מחסורים‏‏םעקוב‏אחרי‏התפתחותלכדי‏‏ו‏אחת‏לחודשלמוצהצמחים‏

‏ויזואליים‏בטיפולים‏השונים.‏המתוארים‏הסימנים‏‏7בטבלה‏.‏הזנההועודפים‏של‏יסודות‏

‏צימוח‏וגטטיבי‏ .א

‏ ‏של ‏גבוהבטיפולים ‏מנגןברזל ‏בינוני ‏וברזל ‏בינוני ‏ברזל ‏‏,גבוה‏, ‏היצבע ‏במשך‏כהה-ירוק‏ההעלים

‏הגידול. ‏הבוגרים‏תקופת ‏העלים ‏של ‏הזדקנות ‏מניעת ‏על ‏השפיע ‏שהברזל ביתר‏ש‏מאחר‏,נראה

‏הטיפולים‏ ‏ההעלים‏המבוגרים‏שבבסיסי ‏הצהבות‏ים‏האחריםטיפולבענפים‏הצדדים‏הצהיבו. ‏היו ,

‏‏,עלים‏בדרגות‏שונות ‏בטיפול ‏למשל ‏של ‏נמוך ‏זרחן ‏הענף‏הצהבות‏לכלהופיעו לעומת‏טיפול‏‏,אורך

‏ ‏הופיעוהביקורת ‏‏בו ‏הצעיררק‏הצהבות ‏‏בצימוח ‏הענף. ‏מנגן‏בקצה ‏אבץ, ‏מעודפי בטיפולים‏שסבלו

‏ ‏‏הופיעוומגנזיום ‏)עלעלת ‏קצרים( ‏)פרקים ‏וצפופים ‏קטנים ‏עלים ‏של ‏רב ‏)צריבות(וצימוח ‏נקרוזות

‏.‏‏בעלווה

‏ ‏גם ‏הצמח ‏מהטיפולהמבנה ‏יםושפע ‏אב‏יםבטיפול‏הענפים. ‏ללא ‏וץ ‏נמוך ‏ארוכיםזרחן ללא‏‏,היו

‏יענפים‏צדדיהתפתחות‏של‏ ‏‏ם. ‏אבץ‏ומנגן ‏תוספת‏מגנזיום, ענפים‏‏התפתחובטיפולים‏של‏הביקורת,

עם‏מנגן‏גבוה‏‏בשילוב,‏ברזל‏בינוני‏וברזל‏בינוני‏ברזל‏גבוהצדדיים‏‏רבים‏ללא‏פרחים.‏בטיפולים‏של‏

‏.ם‏ארוכים‏ואיכותייםיפריחה‏צדדי‏בענפי‏,‏והצמחים‏אופיינוהענפים‏הסתיימו‏בפרחים‏מרבית

 פרחים‏ .ב

וויזואליים‏של‏מחסורים‏ועודפים‏של‏ההסימנים‏מופע‏ענפי‏הפריחה‏הושפע‏מאד‏מהתפתחות‏הצמח‏ו

של‏תוספת‏.‏‏בטיפול‏1הופיעו‏גם‏בענפי‏הפריחה,‏כפי‏שנראה‏בתמונה‏טיפולים‏השונים‏ביסודות‏הזנה‏

‏פרח.‏ים‏בחלק‏העליון‏של‏המגנזיום‏הייתה‏נשירת‏פרחונ

‏

‏.15.1.10-הבתאריך‏‏בטיפולים‏השונים‏שאובחנויזואליים‏התפתחות‏הצמחים‏וסימנים‏ו‏‏.7טבלה 

 ויזואלייםסימנים  טיפול

הענפים‏ובעלים‏המבוגרים‏‏ותעלים‏הצעירים‏בקצ)כלורוזה(‏של‏ההצהבות‏‏משקי(דישון‏ביקורת‏)
‏.‏‏צדדים‏בחיק‏ענפים

‏אורך‏כל‏הענף.‏הצהבות‏ל‏.ענפים‏עם‏כלורוזה‏‏זרחן‏נמוך

‏הה.כ-העלווה‏ירוק‏ברזל‏גבוה

‏כהה.‏-העלווה‏ירוק‏ברזל‏בינוני

‏.העלים‏ותקצצריבות‏ב‏.כהה-העלווה‏צעירה‏צהובה‏ועלווה‏מבוגרת‏ירוק‏מנגן‏גבוה
‏.‏ללא‏פרחים‏םיקייהסתעפות‏של‏ענפים‏מניצנים‏ח

‏ענפי‏צד‏ארוכים.‏‏.כהה-ירוקהעלווה‏‏מנגן‏גבוה+ברזל‏בינוני

‏.‏הצמיחה‏.‏פגיעה‏בקדקודיועלעלת‏)צריבות(‏ותקרוזנ‏,הצהבות‏בעלים‏וה‏אבץ‏גב

‏קצרים.‏‏דייםצד‏םענפי‏.יםהצהבות‏על‏ללא‏אבץ‏

ונזק‏‏עלים‏צעירים.‏נשירה‏של‏פרחוניםשל‏הצהבות‏‏.צריבות‏בעלים‏ח"מ‏60מגנזיום‏
‏.‏פרחיםל

‏

נראו‏סימנים‏כך‏למשל,‏עודף.‏‏מחסור‏או‏ם‏קיצוניים‏שללא‏כל‏החזרות‏של‏טיפול‏מסוים‏הראו‏סימני

‏(.2טיפול‏באבץ‏גבוה‏)תמונה‏השל‏‏ארבעחזרות‏מתוך‏‏שלוששל‏רעילות‏ב

‏

‏

‏

‏
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‏.‏28.01.10‏-ה‏בתאריךנעשה‏ם‏וליצה.‏השוניםפריחה‏של‏‏הטיפולים‏‏פיענ‏‏.1תמונה 

‏

‏

‏‏-ימין‏.2תמונה  ‏אבץסימנים ‏עודף ‏ ‏של ‏והצהבה)‏ויזואליים ‏פריחה ‏צמח‏-לאשמ‏(העדר ‏של ‏חלק

‏.‏21.12.09‏-הצילומים‏נעשו‏ב‏.שופעתעם‏פריחה‏‏מנגן‏גבוה‏+‏ברזל‏בינונישל‏טיפול‏מ

‏

‏יבול
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,‏מספר‏הפרחים‏לכל‏צמח‏וסיווג‏הענפיםמשקל‏‏הבאים:מדדים‏הנקבעו‏והפרחים‏נקטפו,‏צולמו‏

-ל‏30.11.09‏-ה‏ביןימים‏‏101במשך‏שבוע‏אחת‏ל‏(‏8‏וטבלה‏3‏-ו‏2איורים‏ענפים‏לפי‏אורכים‏)ראה‏ה

טיפול‏כמות‏הפרחים‏שנקטפו‏ב‏‏.מדףהנלקחו‏לבדיקת‏חיי‏מסחרי‏קטיף‏של‏פרחים‏בשלב‏‏.11.03.10

‏‏‏‏‏‏‏הביקורת‏‏לעומת‏מובהק‏ב‏יםגבוה‏ויהמנגן‏ח"מ‏‏1.8ברזל‏+‏ח"מ‏‏2והטיפול‏של‏‏ברזלח"מ‏‏2‏של

מובהק‏ס"מ‏היה‏גבוה‏ב‏80‏-ו‏70‏של‏מספר‏הפרחים‏באורכיםגם‏‏,כמו‏כן.‏‏(2)איור‏‏(ברזל‏ח"מ‏1)

קטיף‏ה‏תלהקדמ‏גרם‏מנגןח"מ‏‏1.8‏ברזל‏+‏ח"מ‏‏2‏הטיפול‏של‏לעומת‏הביקורת.‏בטיפולים‏אלו‏

לגידולם‏גם‏הצמחים‏בשנה‏השלישית‏‏‏גבוהים‏.הנם‏פרחים‏הכאשר‏מחירי‏‏,לתחילת‏חודש‏דצמבר

‏.‏(8וטבלה‏‏2)איור‏‏הטיפולים‏בטיפול‏של‏ברזל‏גבוה‏בהשוואה‏לשארהניבו‏יותר‏פרחים‏

a

a

a

a

a

MnH+FeM, b

a

b

ab
b

a

b

ab

b
b
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‏
בגל‏הקטיף‏השני‏)הצמחים‏ס"מ(‏‏04-08‏של‏)אורכים‏המספר‏המצטבר‏של‏ענפים‏מסחריים‏‏.‏2איור 

‏‏‏‏מנגן‏והביקורתח"מ‏‏1.8ברזל‏+‏ח"מ‏‏2ברזל,‏ח"מ‏‏2של‏בטיפולים‏‏שבתחילת‏המחקר‏היו‏בני‏שנה(

כמות‏הפרחים‏לגבי‏מסמנות‏מובהקות‏בין‏הטיפולים‏‏שונות‏אותיות.‏במהלך‏השנה‏ברזל(ח"מ‏‏1)

‏פו‏באותו‏יום.שנקט

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏



 12 

246 253 260 267 274 281 288 295 302 309 316 323 330 337 344 351 358

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ימים מגיזום

ם
פי

ענ
ר 

פ
ס

מ

תאריך

         

         

         

        X 1.5

         

        

        

‏
ס"מ(‏בגל‏הקטיף‏השלישי‏)הצמחים‏‏04-08‏של‏המספר‏המצטבר‏של‏ענפים‏מסחריים‏)אורכים‏‏.3איור 

‏בטיפולים‏שונים‏במהלך‏השנה.‏‏שבתחילת‏המחקר‏היו‏בני‏שנתיים(

‏

‏

‏לצמח‏בטיפולים‏השונים‏וסיווג‏לקבוצות‏אורך.‏)מספר‏ענפים(היבול‏‏.8טבלה 

 
 אורך 

 ענפים

 

 2שנה                                                   3ול                                         שנה טיפ

1ביקורת  2ביקורת  ללא אבץ זרחן נמוך Mg X 1.5 אבץ גבוה מנגן גבוה ברזל גבוה   ברזל בינוני 
מנגן גבוה 
+ ברזל 
 בינוני

 20.0 19.8 14.0 16.8 13.8 11.8 7.5 14.7 13.3 16.5 ס"מ 80

SE 7.5 4.2 3.5 2.7 2.1 2.3 0.5 0.6 4.3 4.0 

 
 ס"מ 70

 
13.5 

 
12.0 

 
6.3 

 
5.3 

 
6.0 

 
8.5 

 
10.5 

 
10.0 

 
12.0 

 
14.3 

SE 3.5 0.9 1.3 1.4 1.4 1.0 1.5 1.2 2.0 1.5 

 
 ס"מ 60

 
13.5 

 
16.8 

 
10.3 

 
6.8 

 
7.8 

 
7.5 

 
14.0 

 
12.0 

 
12.0 

 
14.7 

SE 3.5 1.3 2.3 3.1 1.3 2.4 0.6 0.0 3.3 1.3 

 
 ס"מ 50

 
13.5 

 
18.3 

 
10.7 

 
6.3 

 
12.3 

 
9.0 

 
1.5 

 
9.0 

 
19.3 

 
14.7 

SE 4.5 2.7 4.3 1.3 2.0 3.6 1.6 1.7 3.5 1.2 

 
 ס"מ 40

 
12.5 

 
21.0 

 
9.3 

 
4.8 

 
12.5 

 
7.8 

 
13.5 

 
12.3 

 
20.8 

 
13.0 

SE 0.5 1.8 0.9 1.1 0.9 2.0 2.9 1.7 2.0 2.1 

סה"כ 
 ענפים

 
69.5 abc 

 
81.2 a 

 
51.3 b 

 
30.5 d 

 
50.2 c 

 
46.5 c 

 
66.2 b 

 
57.3 b 

 
83.7 a 

 
76.6  a 

SE 19.5 6.9 11.3 8.8 6.1 7.7 4.5 3.0 9.5 8.4 

‏כמות‏הפרחים‏שנקטפו.גבי‏אותיות‏מסמנות‏מובהקות‏בין‏הטיפולים‏לה

‏

‏

‏

‏
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‏חיי‏מדף

(‏.‏העלוה‏הירוקה‏4בע‏העלוה‏)איור‏צהערכה‏של‏‏תנעשמדף‏ההפרחים‏למעבדה‏לבדיקת‏חיי‏הגעת‏בעת‏

יתה‏מנגן.‏העלוה‏הצהובה‏ביותר‏היח"מ‏‏1.8‏ברזל‏+‏ח"מ‏‏2‏-ברזל‏‏וח"מ‏‏2בפרחים‏של‏‏יתהביותר‏הי

‏בפרחים‏של‏אבץ‏גבוה,‏מנגן‏גבוה‏וזרחן‏נמוך.‏

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‏.מדףהיי‏הגעה‏למעבדה‏לבדיקת‏חהביום‏טיפולים‏השונים‏עלים‏בההצהבת‏ה‏של‏הערכ‏.4איור 
‏

של‏הפרחים‏מהטיפולים‏השונים‏לא‏הושפעו‏באופן‏משמעותי‏מהטיפולים‏השונים,‏והיו‏‏חיי‏האגרטל‏

(.‏עם‏זאת,‏היה‏יתרון‏מסוים‏לטיפולים‏של‏ברזל‏בינוני‏וגבוה,‏בעוד‏5ימים‏)איור‏‏9‏-בממוצע‏כ

‏היו‏הנחותים‏ביותר.‏‏‏1.5‏Xמגנזיום‏‏-הטיפולים‏של‏מנגן‏גבוה,‏אבץ‏ו

‏

‏.טיפולים‏השוניםבענפי‏פריחה‏אגרטל‏של‏המשך‏חיי‏‏.5איור 

‏
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 מסקנות דיון ו

‏

‏האם ‏‏2ריכוז‏של‏‏מחקר‏זה‏נועד‏לבחון ‏של ‏בדומה‏לריכוז זל,‏ח"מ‏בר‏3ח"מ‏ברזל‏בתמיסת‏ההזנה,

,‏(ח"מ‏ברזל‏1סימנים‏שמתקבלים‏ב‏)‏ופגיעה‏באיכות‏הפרחים‏הכלורוזה,‏עיכוב‏צמיחתופעות‏של‏‏מונע

נמצאו‏שינויים‏בהתפתחות‏הצמחים‏‏‏זה. ות‏הזנה‏שונים‏על‏ההתפתחות‏של‏זןואת‏ההשפעה‏של‏יסוד

‏‏השונים‏טיפוליםב ‏‏שנבחנו. ‏ריכוז ‏הב‏3‏שלברזל ‏ירוק‏יאח"מ ‏בצבע ‏הופיעו‏-לענפים ‏כשלעתים עז,

‏צבע‏ירוק ‏גם‏של‏ענפים‏ללא‏פרחים,‏-צריבות‏קלות‏בקצות‏העלים. ‏המעלה‏את‏הערך‏השיווקי כהה,

ללא‏הופעה‏של‏צריבות.‏‏השילוב‏של‏תוספת‏מנגן‏‏ההזנהח"מ‏ברזל‏בתמיסת‏‏2ריכוז‏של‏ב‏גם‏התקבל

+‏ברזל‏בינוני‏הביא‏להקדמה‏ביבול‏והתפתחות‏ענפי‏צד‏ארוכים,‏אבל‏מספר‏החזרות‏‏הקטן‏של‏טיפול‏

‏מנגןגבוה‏אבץההשפעות‏ארוכות‏הטווח‏של‏הטיפולים‏‏זה‏לא‏אפשר‏קבלת‏מובהקות‏סטטיסטית. ‏,

‏‏גבוה,ומגנזיום‏‏גבוה ‏עלעלת‏והצהבות‏ניקרוזהופעת‏היו ‏ות, ‏ ‏ענפים‏לא‏עלים. הסתעפויות‏רבות‏של

‏איכותיים‏התקבלו‏עקב‏הזנה‏במנגן‏גבוה‏ותוספת‏מגנזיום.‏

בטיפול‏של‏זרחן‏נמוך‏חלה‏הצהבה‏של‏העלווה‏של‏ענפי‏הפריחה,‏ואופי‏הצימוח‏בטיפול‏זה‏וגם‏בטיפול‏

הסתעפויות‏צדדיות.‏לגיל‏הצמח‏היתה‏השפעה‏על‏של‏אבץ‏נמוך‏היה‏התפתחות‏של‏ענפים‏ארוכים‏ללא‏

הגידול‏הראשונה.‏יתכן‏שהגורם‏‏בשנתמועד‏הפריחה.‏צמחים‏בשנת‏הגידול‏השניה‏פרחו‏לפני‏צמחים‏

הצמחים‏שדושנו‏עם‏תוספת‏‏לכך‏היה‏יצירה‏של‏יחס‏שורש/נוף‏אופטימאלי‏יותר‏בשנת‏הגידול‏השניה.

משך‏חיי‏האגרטל‏‏גם‏יותר‏פרחים‏מאשר‏הביקורת.‏20%ברזל‏היו‏האיכותיים‏ביותר‏הניבו‏בבמוצע‏

‏‏שלהם‏היה‏גבוה‏במידה‏מסוימת‏בהשוואה‏לטיפולים‏האחרים.

נמוכים‏לעומת‏גידולים‏היו‏עלים,‏ערכי‏היסודות‏שהתקבלו‏בטיפולים‏השונים‏העל‏פי‏תוצאות‏בדיקות‏

צבע‏העלוה‏והיבול,‏‏ח"מ‏בתמיסות‏ההזנה‏השפיעו‏בחיוב‏על‏הצימוח,‏3‏-ו‏2.‏ריכוזי‏ברזל‏של‏אחרים

‏‏אולם‏ריכוז‏הברזל‏בעלים‏לא‏הושפע‏מטיפולי‏הדישון.

את‏לימוד‏הגורמים‏לתופעות‏הכלורוזה‏וסימני‏המחסור‏של‏יסודות‏‏ואפשר‏הנוכחיהמחקר‏תוצאות‏

‏ויזואליים ‏וסימנים ‏עלים ‏)בדיקות ‏דיאגנוסטיים ‏כלים ‏ופיתוח ‏הכלורוזה,ההזנה, ‏גורמי ‏לאבחון ‏(

לשיפור‏ימנע‏בעיות‏הזנה‏ויביא‏צאות‏המחקר‏ניתן‏להסיק‏שדישון‏מוגבר‏בברזל‏.‏מתוהמחסור‏והעודף

‏.‏ליצואאיכות‏הענפים‏

‏

על‏עזרתם‏לביצוע‏‏ולנציגתה‏האגרונומית‏ענת‏כהן"דשנים‏וחומרים‏כימיים"‏‏תחברל‏תודתנו‏נתונה
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 יכום עם שאלות מנחות ס . 3
)לא תובא בחשבון חריגה מגבולות שורות לכל שאלה  4עד  3-, בבקצרה ולעניין השאלות כלל להתייחסנא  

 המסגרת המודפסת(.

 שיתוף הפעולה שלך יסייע לתהליך ההערכה של תוצאות המחקר. 

 נא לציין הפנייה לדו"ח אם נכללו בו נקודות נוספות לאלה שבסיכום. :הערה

 

 מטרות המחקר תוך התייחסות לתוכנית העבודה.

 לות הגבוהה של תוספת ברזל, וכן שילובים של ברזל בינוני + מנגן בחינה של ריכוז נוסף )בינוני( של ברזל עקב הע
 שנתי, המשכנו גם בטיפולים שנבחנו -מאחר ומדובר בגידול רב גבוה על ההתפתחות של גרוויליאה 'ספיידרמן' . 

 פתח של זן זה וכדי לעל ההתפתחות  במחקר הקודם, בכדי ללמוד את ההשפעות ארוכות הטווח של הטיפולים שנבחנו

 דיאגנוסטיים )בדיקות עלים וסימנים ויזואליים(  לא יהיו מחסורים ועודפים וקבלת מידע לפתוח פרוטוקול דישון.  כלים

 עיקרי הניסויים והתוצאות.

 בדיקת השפעה של תשע תמיסות הזנה שונות על התפתחות הצמחים, ריכוז המינרלים בעלים, סימנים ויזואליים, 
 כהה, המעלה את  -ח"מ הברזל הביא לענפים בצבע ירוק 2גרוויליאה 'ספיידרמן'. ריכוז של  של יבול  וחיי האגרטל

 ח"מ ברזל(. טיפולי ההזנה  1הערך השיווקי גם של ענפים ללא פרחים ושפר את היבול בהשוואה לדישון המשקי )
 מ ברזל היו האיכותיים ביותר.ח" 3 -ו  2חיי  האגרטל של ענפי הפריחה, כשהצמחים שדושנו עם  השפיעו על משך

 האם הושגו מטרות המחקר לתקופת הדוח? מסקנות מדעיות וההשלכות לגבי יישום המחקר והמשכו.

 העבודה הראתה את החשיבות של יסודות הזנה שונים, ובכלל זה עודפים ומחסורים להבטים השונים של גידול 
 חיי האגרטל על הפרחים. כמו כן, פותחו סימנים  גרווילאה 'ספיידרמן', החל מאופי הצימוח וכלה במשך

 דיאגנוסטיים לאבחון מחסורים ועודפים. בכך הושגו המטרות שהוצבו בתחילת המחקר.
 

שחלו במהלך העבודה; התייחסות המשך  בעיות שנותרו לפתרון ו/או שינויים )טכנולוגיים, שיווקיים ואחרים( .1
 תקופה שנותרה לביצוע תוכנית המחקר?ן, האם יושגו מטרות המחקר בהמחקר לגביה

 זהו גידול רב שנתי שגדל בקרקע בשטח פתוח.  מומלץ לבחון את תוצאות המחקר בחלקות של גרוויליאה 'ספיידרמן' 
‏הגדלות‏בקרקע.

‏

 

 פרסום מאמר מדעי;ב כמקובל ביבליוגרפי ציטט - פרסומים בכתב: הפצת הידע שנוצר בתקופת הדו"ח
 כמקובל , ציטוט ביבליוגרפי של התקצירתאריך ,יש לפרט מקום - הרצאות וימי עיון ;מס' פטנטשם ויין יש לצ - פטנטים

 .פרסום מאמר מדעיב

 בהפצה של הידע שנוצר בתקופת הדו"ח למגדלי גרוויליאה ע"י עריכת סיור למגדלים בחלקת הניסוי בתאריך הוחל 
18.01.10. 

 
 

 הדוח: )סמן אחת מהאופציות( פרסום הדוח: אני ממליץ לפרסם את
 רק בספריות 
 )ללא הגבלה )בספריות ובאינטרנט 
  לא לפרסם –חסוי 

 
 המחקר אושר לשנה נוספת. *כןהאם בכוונתך להגיש תוכנית המשך בתום תקופת המחקר הנוכחי? 

 

חקר שאושר יש לענות על שאלה זו רק בדוח שנה ראשונה במחקר שאושר לשנתיים, או בדוח  שנה שניה במ*

  לשלוש שנים

‏

‏


