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 תקציר



ו שלההדישון שלהשקיה שונים הקזנים הידע על מבוססים סוגיםגרוויליאה בגידול בישראל יים

הפרוטאיים משפחת של זאת.שונים ,עם גרוויליאהיםנתקלהמגדלים של הגידול במהלך בבעיות

 עיכובצהמתבטאים'ספיידרמן', מחקרזההחמיבכלורוזה, ופגיעהבאיכותהפרחים. המשךשלהנו

ברזל,מנגן,אבץסודותיהנועדלבחוןהאםהבעיותהנ"למקורןבמחסוראועודףשלש,קודםמחקר

מגנזיום או ,זרחן הזנה יסודות של ההשפעה זןאלוואת של ההתפתחות הממצאיםזה. על לאור

בינוני(שלברזלעקבהעלותהגבוההשהתקבלובעבר,המחקרהנוכחיהתמקדבבחינהשלריכוזנוסף)

ברזלב כמו בשילוביםשלהטיפוליםהטוביםביותר, וכן מאחרשלתוספתברזל, גבוה. +מנגן ינוני

רב בגידול ללמודאתההשפעות-ומדובר בכדי במחקרהקודם, גםבטיפוליםשנבחנו המשכנו שנתי,

.ושנבחנהשוניםטיפוליםבנמצאושינוייםבהתפתחותהצמחיםארוכותהטווחשלהטיפוליםשנבחנו.

כשלעתים,עז-נפיםבצבעירוקהביאהלעח"מ,1שלריכוזהמקובלהמח"מ3-העלאתריכוזהברזלל

 ותצריבותקלותבקצהופיעו ירוקהעלים. ענפיםללאה,כהה-צבע גםשל השיווקי מעלהאתהערך

השילובשלללאהופעהשלצריבות.ההזנהח"מברזלבתמיסת2ע"יריכוזשלגםהתקבלפרחים,

 +ברזל ובינוניתוספתמנגן התפתחותהביאלהקדמהביבול צד החזרותענפי מספר אבל ארוכים,

ובינונימובהקותסטטיסטית.הטיפוליםשלברזללאאפשרקבלתשלטיפולזההקטן 3-ו2גבוה)

אתהיבולבהשוואהלדישוןהמשקי.וושפר(הניבואתמספרהרבביותרשלפרחים,בהתאמה,ח"מ

אובחנההופעהשלכלורוזה כברבשנההראשונהשלזברמהנמוכהיחסיתשלבצמחיםשהוזנו רחן

שהחריפהבמהלךהמחקרהנוכחיתוךהצהבהבולטתשלענפי,במהלךהמחקרהקודם(2007)הגידול

בטיפולים.הפריחה ריכוזיםגבוהיםצריבותרבותהופיעו נתנו ריכוזבהם ומגנזיום. מנגן אבץ, של

פריצותצימוחהעליםותצריבותבקצאובחנובטיפוליםבהםיחסיתהיהגבוהבעליםהנתרן רבות.

 תועקבבהתקבלו גבוה במנגן בהזנה או לקבלתגבוהמגנזיום הביאו פרחיםוהן ללא רבים .ענפים

ינבינוהצמחיםשדושנועםברזלכשחייהאגרטלשלענפיהפריחה,טיפוליההזנההשפיעועלמשך

מודהגורמיםלתופעותהכלורוזהאתליואפשרהנוכחיהמחקרתוצאותהיוהאיכותייםביותר.וגבוה

ויזואליים וסימנים עלים )בדיקות כליםדיאגנוסטיים ופיתוח יסודותההזנה, של המחסור (וסימני

מנעידישוןמוגברבברזלמתוצאותהמחקרניתןלהסיקש.והעודףהמחסור,לאבחוןגורמיהכלורוזה

.ליצואאיכותהענפיםלשיפורבעיותהזנהויביא
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 מבוא



מוצאם. (Proteaceae) (Olde and Marriott, 1995)הפרוטאייםשייכתלמשפחת'ספיידרמן'גרוויליאה

.(Cowling and Lamont, 1998)ההואמערבאוסטרליהודרוםאפריקזוהשלרובהצמחיםממשפח

אתלימגבהיסודהזרחןהינוכש,באזוריםבהםהקרקעותחוליות,עמוקותוחומציותהצמחיםגדלים

הגידול הפרוטאיים ממשפחתהפרוטאייםהצמחים.(Pate and Del, 1984)הטבעיתתםבסביבשל

סימביוזהעםפטריותו (Purnell, 1960)יםישורשיםפרוטאידמוכ,פיתחואיבריםומנגנוניםמיוחדים

מהקרקע,מיקוריזה הזרחן את לקלוט רכדי הנמוךילמרות .כוזו האקלים לגידולבארץ מתאים

 הפרוטאייםצמחיםממשפחת , כאןםגידולאך הקרקעהנו תכונות בשל ,בעייתי בסיסיpHבעיקר

וריכוזיםגבוהיםשלגירוזרחן.

עלהידעהקייםבישראלבגידולסוגיםשוניםשליםמבוססבארץגרוויליאההדישוןוההשקיהשלה

ילאהאחרים,הנםגידוליצואעתירגרווילאה'ספיידרמן',וגםזניגרוומשפחתהפרוטאיים.צמחיםמ

בשניםהאחרונותנתקלובבעיותהכנסהעםביקושהולךוגדל,ובהתאםלכךעולההיקףהגידולבארץ.

.פגיעהבאיכותהפרחיםכלורוזה,עיכובצימוחובשהתבטאו,מהלךהגידולשלגרווילאה'ספיידרמן'ב

מערכתניסוייתבמחקרהקודםזנה,הוקמהעלסמךההנחהשבעיותהגידולהנ"לקשורותלבעיותה

לחקלאות הפקולטה בהםזרחן,,בחוות שונים, הזנה טיפולי לבחון מנגןמגנזיום,כדי אבץ,וברזל,

)דישוןמשקי(סופקובחסראובעודףלעומתהביקורתש נשתלוצמחיגרווילאה2007.בתחילתמאי

 פרליטבמכליםשל במצע ליטרבשטחפ50'ספיידרמן' לכלצמחבנפרדניתנוההזנהתמיסותתוח.

 חלילה. וחוזר לחביות בחזרה התנקז ההזנה תמיסות עודף בה סגורה, הצמחיםבמערכת תגובות

הלטיפוליההזנההיובולטותמאד.הטיפולהמוצלחביותרמבחינתהצימוחוההקדמהשלהפריחההי

טיפולהא,להוצילוזורהעםתחילתהחורףכשלופעהההתחילה,בהטיפוליםובר.ח"מ(3)ברזלגבוה

שללאהובחנוסימניםויזואלייםשלעודפייסודותבטיפוליםבמהלךהמחקרהקודם.שלברזלגבוה

.עדלסוףשנתהגידולהשנייהאבץגבוהומנגןגבוה

ברזל,התמקדבבחינהשלריכוזנוסף)בינוני(שלברזלעקבהעלותהגבוההשלתוספתהנוכחיהמחקר

-וכןבשילוביםשלהטיפוליםהטוביםביותר,כמוברזלבינוני+מנגןגבוה.מאחרומדוברבגידולרב

במחקרהקודם,בכדיללמודאתההשפעותארוכותהטווחשיושמוטיפוליםלבחוןשנתי,המשכנוגם

שלהטיפוליםשנבחנו.



 שיטות וחומרים 



הניסוייםתבחוו לחקלאות הפקולטה ברחושל כבות של שטח על חצץ של תשתית 2מ300-הוכנה

 עלהחצץמוקמו כליםכ)בזוגותשחוברו,כלאחתליטר100חביותבעלותנפחשל110בשטחפתוח.

ל,שלובים( הזנה200אחסןכדי תמיסת של מליטר הונח חביות זוג כל על שלי. בנפח ליטר50כל

פנים ש59x31x28שלבמידות עם תס"מ, אחתיציאוי במצעתניקוז, מולאו המכלים חבית. לכל

11)חביות22שורותשל5-בסודרוהחביות.212פרליט עקבצפיפותיתר.דרום-כיווןצפוןבזוגות(,

,המרווחיםביןםהקודבמהלךהמחקרביןהשורותוהחשששהצללההשפיעהעלהצימוחשלהצמחים

השורות הנוכחי מבמחקר ל190-הורחבו השורות380-ס"מ בין השורכש,ס"מ בתוך ותהצפיפות
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7.5.07-הכאשרכלצמחהווהחזרה.בתאריך,אקראיותגמורהבהיה.מבנההניסויס"מ155נשארה

טיפולים,הארבעלאחרהשנההראשונההופסקווכל,,אחדבכלמ'ידרמןיספ'יליאהונשתלושתיליגרו

 )זרחן פרחים הניבו ולא מג30שכמעט ח"מ, מנגן(,90נזיום ללא וטיפול ברזל ללא טיפול ח"מ,

 ובמקומם נשתלו חדשים15.4.08-הבתאריך הטיפולים,צמחים של שונות בוריאציות שטופלו

נגזמוכלהצמחיםצמחיםבנישנהובנישנתיים.התחלנועםמחקרהנוכחיאתהמכאן,שהמובילים.

בטיפוליםמסוימים.1טבלהבמצויניםהחזרותרמספהטיפוליםו.22.3.09-הלאחרהקטיףבתאריך

התבצעגימום12.10.09-ב.בשלפגיעהבצמחיםבעקבותהגיזוםמספרהחזרותהיהקטןמהמתוכנן

,בכדילגרוםלהתפתחותענפיפריחהצדדיים.חיםצמענפיםהארוכיםבכלהשל



.נוכחיבמהלךהמחקרהומספרהחזרותהטיפולים.1 טבלה

זהיסוד)ח"מ(ריכו

גיל  טיפול 

 הצמח

 )שנים(

מספר 

 חזרות

P Fe Mn Zn BMo Cu Cl S Ca Mg K N

1משקי
(1בקורת)

 50 50 36 80 251500.10.05 0.3 6.3 6.6 1.6 16 2 2

2משקי
(2בקורת)

 50 50 36 80 25 150 0.1 0.050.3 6.3 6.6 1.6 16 3 1

זרחן

נמוך
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 0.61.02 4 2

ברזל

גבוה
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 0.6 3.610 4 2

ברזל

בינוני
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 0.6 2.610 4 1

מנגן

גבוה
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 1.81.0 10 3 2

מנגןגבוה
+ברזל
בינוני

1 3 10 2.6 1.8 0.3 0.3 0.05 0.1 150 25 80 30 50 50 

אבץ

גבוה
5050 3080 251500.10.050.3 6.9 0.61.010 4 2

5050 3080 251500.10.050.3 6.6 0.61.010 4 2ללאאבץ

 Mgפי

1.5
5050 4580501500.10.050.30.3 0.61.010 4 2





בגופרתנעשהשימושומגנזיוםשבה)חוץמטיפוליתיסודותגופרה.זמיבריההמקורהמיםלתמיסות

 ומגנזיום( נתרן ברז.ובריכיוהכלוריד, 4%)4-0-6+2+0.4דשןמורכב"מור"זיםשלמי 0%חנקן,

 6%זרחן, ו2%תחמוצתאשלגן, 0.4%-סידן ואשלגןמגנזיום( יחסאמון/.סיפקאתהיסודותחנקן

אטלככוסףההברזל."מור"ע"יתוספתחנקתהסידןוחנקתהמגנזיוםלדשןלהתקב10/1שלחנקה
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הה לרמת )pH -מתאים המים כימיים(.של וחומרים דשנים של "ברטיף" הוכנוהזנההתמיסות

.2טבלהבכמפורט



.השוניםטיפוליםההזנהלתמיסותאופןהכנת.2טבלה 

ליטר( 1666 \)סמ"ק או גרם סופיים ריכוז דשנים טיפול  

חומצה  
 זרחתית

קורטין  ברטיף
 מנגן

קורטין 
 אבץ

B-

7000 
Mo* קורטין

 נחושת
MgSO4 4-0-6מור  

+2+0.4 

משקי
()בקורת  

22 96 32 16 30 250 0.5  1000 

 1000  0.5 250 30 10 32 90 4.5 זרחןנמוך

 1000  0.5 250 30 10 32 276 22 ברזלגבוה

 1000  0.5 250 30 10 32 186 22 ברזלבינוני

 1000  0.5 250 30 10 96 90 22 מנגןגבוה

מנגןגבוה+
 ברזלבינוני

22 186 96 10 30 250 0.5  1000 

 1000  0.5 250 30 46 32 90 22 אבץגבוה

 1000  0.5 250 30 6 32 90 22 ללאאבץ

 Mg 1.5פי  22 90 32 10 30 250 0.5 134.8 1000 

 ליטר3-גרםב1.05תמיסתאםשל *



תאלמצעוחבימהתההזנהושלתמיס(hydraulic lift)וליתאבשיטהשלהרמההידרנעשתהההשקיה

לכלצמחתוחביאלהבחזרהיקוזהגידולונ )סךפעםבשעתייםניתנהבתדירותשלההשקיהבנפרד.

 6הכל ביום( פעמים השעות 7:00-17:00בין יום,שעות10במשך פתיחה3.6למשך בכל .דקות

dSm שלבתחוםיתההיוליכותהחשמליתשלכלתמיסותהטיפוליםהמ
-ל5.0יןבpH  -הו1.7-1.11-

ונדגמולאנליזהכלשלושהשבועותחלפוהותמיסותההזנה.(יתנתיתוספתחומצהגופר)באמצעות6.0

.4-ו3ותאבטבלמוצגתהכימית



טיפולילופיםקטפריחהענפיתגובת-ףבחינתהשפעתטיפוליהדישוןעלאיכותהפרחיםלאחרהקטי

מכלהטיפולים2010ינוארסוףועד2009נובמברמסוףפעםבשבוענבחנההדישוןהשונים .פרחים

,לבדיקתחיימינהלהמחקרהחקלאי,ביתדגןבאחסוןלמחלקהלבמיםהובאובשלבשלקטיףמסחרי

:פריחהשלגרוויליאההמקובללענפיטיפולבטופלוהענפים,אגרטל.למחרתה

הפרח יםטבילת (TOGL-101)לאדניןיבנז0.5%,ציטוקניןבבלבד תיאוסולפט(כסף)STS0.3%+

 ולאחריה שלהטענה ומווסתי-8)TOG-40.2%-בתמיסה מייצבים חומצות, הידרוקסיקוינולין,

2-שעותב20+טמפורטורתהחדרשעותב4משךבנעשתהחומציות(.ההטענה הפרחיםעברומ"צ.

ב ימים שלושה עד )יומיים אווירי משלוח של ה,מ"צ(6-סימולציה מכן באגרטלםולאחר הוצבו

) כלורין למעקבTOG-6בתמיסת אחר( החיי כמישההיובחנונשמדדיםהאגרטל. פרחים, נשירת :

.דהייתצבעאוהשחרתהפרחים,המתבטאתבשינויהצבעהפרחיםוהזדקנות

 תוצאות 
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ותהזנהתמיס

.4-ו3ותאבטבליםמוצגשלהטיפוליםהשוניםיסודותההזנהבתמיסותריכוזי

-הבתמיסותההזנהשלהטיפוליםהשוניםבתקופהממאקרושליסודותה)ח"מ(הריכוזים.3טבלה 
.התוצאותהןממוצעיםשלבדיקותרבותשנערכובמהלךהתקופההנ"ל.4.3.10-הועד10.8.09

נה יסודות הז
 )ח"מ(

ברזל  זרחן נמוך ביקורת
 גבוה

מנגן  ברזל בינוני
גבוה+ברזל 
 בינוני

 Mg X 1.5 ללא אבץ אבץ גבוה מנגן גבוה

P 13.1 a 5.2  b 13.0  a 12.9  a 12.8   a 14.3  a 12.8  a 13.3 a 12.7 a 

SE 1.1 0.5 1.7 1.0 1.7 1.1 1.0 1.1 1.0 

          

K 72.4 65.5 70.5 75.5 73.9 76.8 74.8 76.9 79.0 

SE  3.7 3.7 3.8 4.0 4.7 4.7 3.6 4.7 

          

Ca 107.5 104.6 104.7 109.3 116.0 104.7 112.1 112.6 114.6 

SE 14.1 15.0 15.1 16.2 20.7 17.5 16.6 16.8 17.5 

          

Mg 42.4 a 41.7 a 39.4 a 41.1 a 45.3 a 40.9 a 45.9 a 45.7 a 60.9 b 

SE 2.8 2.6 2.4 2.6 3.9 2.7 3.4 3.2 4.7 

          

Na 94.5 95.2 91.8 92.7 106.3 97.1 103.8 100.3 99.6 

SE 5.7 5.2 4.7 5.1 8.2 5.6 6.8 6.4 6.9 

          

S 77.0 71.4 72.1 76.4 84.7 79.6 76.5 76.9 95.9 

SE 11.0 10.6 10.2 11.1 15.6 13.5 12.3 11.9 13.8 

 
 

 
 

-הבתמיסותההזנהשלהטיפוליםהשוניםבתקופהממיקרושליסודותה)ח"מ(הריכוזים.4טבלה 
 התוצאותהןממוצעיםשלבדיקותרבותשנערכובמהלךהתקופההנ"ל..4.3.10-הועד10.8.09





 ישינוילמרות במסוימיםם שתוכננו, ריכוזים הבדלים על לשמור הצלחנו שלבריכוזייחסיים ם

6מזהח"מ,60בממוצעריכוזהחנקןהיה.תמשקיוכה,נמורמהגבוהה,בינונית–היסודותשנבחנו

יסודות 
הזנה 
 )ח"מ(

ברזל  זרחן נמוך ביקורת
 גבוה

מנגן  ברזל בינוני
גבוה+ברזל 

 בינוני

מנגן 
 גבוה

אבץ 
 גבוה

ללא 
 אבץ

Mg X 
1.5 

Fe 1.25 c 1.08 c 3.01 a 2.24 b 2.43 b 1.20 c 1.18 c 1.16 c 1.21 c 

SE 0.08 0.06 0.15 0.11 0.18 0.09 0.06 0.07 0.05 

          

Mn 0.88 b 0.73 b 0.89 b 1.17 b 2.09 a 2.08 a 0.84 b 0.79 b 0.70 b 

SE 0.13 0.10 0.14 0.20 0.23 0.27 0.16 0.11 0.06 

          

Zn 0.42 b 0.40 b 0.44 b 0.34 bc 0.45 b 0.53 b 1.16 a 0.13 c 0.42 b 

SE 0.05 0.03 0.04 0.02 0.05 0.10 0.10 0.02 0.04 

          

B 0.46 0.44 0.43 0.45 0.46 0.47 0.47 0.47 0.47 

SE 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 

          

Mo 0.06 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 

SE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

          

Cu 0.08 0.07 0.08 0.07 0.09 0.09 0.09 0.08 0.09 

SE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
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 54-וN-NH4ח"מ יריכוזN-NO3.ח"מ המגנזיום ההזנה יםגבוהוהיבתמיסות בכלמהמתוכנן

הברזוליםהטיפ במי יחסית גבוה ריכוז בשל (.ח"מ38), ו הסידן גבוההריכוזי היו יםגופרית

כנראהעקבריכוזיםגבוהים,המתוכנןמ שלסידן ח"מ(80)ברזהבמי והוספתחומצה'מור'ובדשן

כנן,אךותממהיםבורוןהיוגבוההאבץוה.ריכוזיהמנגן,6-לשלהתמיסות pH-הלוויסותגופרתית

אךלאחר,6.0עד5.0היהשלהתמיסותבפועלpH-הטיפולים.הביןההבדליםהיחסייםתאמואת

והאבץברזלההמנגן,הזרחןיריכוז,.לעומתזאת8-ל7שובלערכיםשלביןהעלהואמספרימים

כללבדרךוהייסודותאלושליםההתחלתיים,בשלהעובדהשהריכוזלאורךזמןריכוזהרצויבהיו

נים.המתוכניםמהריכוזיםגבוה



אנליזהשלהמינרליםבעלים

עליםדיאגנוסטיינ :מועדיםהמכלהצמחיםבשלושםדגמו 2009-באמצעדצמברותחילתנובמבר,

3-ו2ריכוזיברזלשל.6-ו5ותאמוצגיםבטבלבעליםיסודותההזנהריכוזי.2010-בוסוףפברואר

עליםלאבריכוזהברזלולםיעובחיובעלהצימוח,צבעהעלוהוהיבול,אהזנההשפהח"מבתמיסות

הדישון מטיפולי .הושפע נמוכים,הראשוןדיגוםהבמועד היו הטיפולים בכל הברזל ריכוזי

( µg.g
בהשוואהלמועדים160-150- )( µg.g האחרים

1250-500- המנגןבמועדהדיגום.( גםריכוזי

.ןהיונמוכיםבהשוואהלמועדיםהאחריםהראשו

,(2009שנהשעברה)דו"חה.בדומהלתוצאותמ1מנגןבעליםמוצגבאיורהברזלוההקשרביןריכוזי

.המנגןבעליםלעליהבריכוזהברזלבריכוזההעלייקטןביןמתאםחיובינמצא

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.םבעליםדיאגנוסטיימנגןלריכוזהברזלהביןריכוזהקשר.1איור 



 )מעל ריכוזיםגבוהים נמצאו צריבותקשותבקצותהעלים, mg.gבצמחיםשהראו
שלנתרן.111- )

ריכוזיםגבוהיםשל באותםצמחיםגםנמצאו ומגנזיוםגבוה. אבץ בטיפוליםשל הצריבותהופיעו

µg.g-נחושת)כ
(.61-



,4.11.09תאריכידיגום:שלושהסטיים)ממוצעיםשלריכוזיסודותהמאקרובעליםדיאגנו.5טבלה 
 .(28.2.10-ו17.12.09

   טיפוליםיסודות                                                                  
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mg.g-
1

 ביקורת 
ברזל 
 גבוה

ברזל 
  בינוני

 מנגן גבוה

מנגן 
גבוה+ 
ברזל 
 בינוני

אבץ 
 גבוה

זרחן 
 נמוך

Mg     X 
1.5 

 ללא אבץ

P 2.16 ab 2.65 a 2.26 ab 2.00 ab 2.21 ab 2.61 a 1.44  b 2.37   a 2.28   ab 

SE 0.16 0.34 0.18 0.16 0.29 0.18 0.08 0.17 0.19 

 
Na 9.42 ab 7.69 b 7.44 b 9.13 ab 9.96 ab 11.12  a 9.66 ab 11.03 a 8.64   ab 

SE 0.54 0.54 0.59 0.97 1.04 0.44 0.51 0.53 0.49 

 
S 1.45 ab 1.47ab 1.49 ab 1.4 ab 1.56 ab 1.55 ab 1.35  b 1.67   a 1.4 b 

SE  0.05 0.06 0.06 0.03 0.10 0.05 0.04 0.09 0.05 

 
Ca 10.21 9.24 10.29 9.81 10.61 11.28 9.49 9.72 10.11 

SE 0.67 1.17 1.25 1.18 1.06 0.86 0.91 0.91 1.21 

 
Mg 1.82 ab 1.59 b 1.68 ab 1.78 ab 1.7 ab 2.08 a 1.76 ab 2.05  a 1.83  ab 

SE 0.10 0.07 0.10 0.11 0.10 0.13 0.07 0.10 0.08 

 
K 

6.73 
abc 

6.24 
abc 5.72 bc 7.29 abc 5.1 c 8.3 a 

7.38 
abc 7.77 ab 6.5  abc 

SE 0.43 0.55 0.50 0.79 0.41 0.32 0.51 0.58 0.55 

הערכיםהםלגרםחומריבש

 
 
 
 
 

,4.11.09ריכוזיסודותהמיקרובעליםדיאגנוסטיים)ממוצעיםשלשלושהתאריכידיגום:.6בלה ט
 .(28.2.10-ו17.12.09

 יסודות                                                                    טיפולים

µg.g
-1

 

 
 מנגן גבוה  ברזל בינוני ברזל גבוה ביקורת

מנגן גבוה+ 
בינוניברזל   

 אבץ גבוה
זרחן 
 נמוך

Mg     X 
1.5 

 ללא אבץ

Fe 266 289 250 246 300 260 280 270 256 

SE 34.05 40.45 42.65 36.08 43.84 39.74 45.43 43.39 40.98 

 
Mn 43.13 abc 27.75 c 55.77 abc 69.65 ab 35.31 abc 30.39 bc 68.42  a 34.88 bc 36.22 abc 

SE 8.09 4.34 11.91 12.79 3.87 4.11 15.61 4.71 5.78 

 
Zn 18.44 14.36 17.03 16.17 28.9 18.97 18.26 19.8 18.45 

SE 0.83 0.85 1.42 1.17 7.96 2.65 1.95 2.59 3.49 

 
B 45.18 41.22 43.24 42.75 45.35 48.96 44.38 43.55 44.15 

SE 3.33 4.16 4.84 4.19 4.81 4.22 3.83 4.15 3.73 

 
Mo 0.28 0.3 0.22 0.34 0.38 0.27 0.32 0.3 0.31 

SE 0.04 0.04 0.06 0.06 0.06 0.04 0.05 0.05 0.05 

 
Cu 3.91 bc 3.01 d 4.03  bc 2.95 d 5.21 a 3.39 cd 2.92 d 4.47 ab 3.97 bc 

SE 0.17 0.28 0.2 0.3 0.23 0.11 0.16 0.22 0.14 

 

 הערכיםהםלגרםחומריבש

 

 

 

 התפתחותהצמחיםוסימניםויזואלייםבטיפוליםהשונים
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ולאתרסימניםדיאגנוסטייםשלמחסוריםםעקובאחריהתפתחותלכדיואחתלחודשלמוצהצמחים

ויזואלייםבטיפוליםהשונים.המתואריםהסימנים7בטבלה.הזנההועודפיםשליסודות

צימוחוגטטיבי .א

 של גבוהבטיפולים מנגןברזל בינוני וברזל בינוני ברזל ,גבוה, היצבע במשךכהה-ירוקההעלים

הגידול. הבוגריםתקופת העלים של הזדקנות מניעת על השפיע שהברזל ביתרשמאחר,נראה

הטיפולים ההעליםהמבוגריםשבבסיסי הצהבותיםהאחריםטיפולבענפיםהצדדיםהצהיבו. היו ,

,עליםבדרגותשונות בטיפול למשל של נמוך זרחן הענףהצהבותלכלהופיעו לעומתטיפול,אורך

 הופיעוהביקורת בו הצעיררקהצהבות בצימוח הענף. מנגןבקצה אבץ, מעודפי בטיפוליםשסבלו

 הופיעוומגנזיום )עלעלת קצרים( )פרקים וצפופים קטנים עלים של רב )צריבות(וצימוח נקרוזות

.בעלווה

 גם הצמח מהטיפולהמבנה יםושפע אביםבטיפולהענפים. ללא וץ נמוך ארוכיםזרחן ללא,היו

יענפיםצדדיהתפתחותשל ם. אבץומנגן תוספתמגנזיום, ענפיםהתפתחובטיפוליםשלהביקורת,

עםמנגןגבוהבשילוב,ברזלבינוניוברזלבינוניברזלגבוהצדדייםרביםללאפרחים.בטיפוליםשל

.םארוכיםואיכותייםיפריחהצדדיבענפי,והצמחיםאופיינוהענפיםהסתיימובפרחיםמרבית

 פרחים .ב

וויזואלייםשלמחסוריםועודפיםשלההסימניםמופעענפיהפריחההושפעמאדמהתפתחותהצמחו

שלתוספת.בטיפול1הופיעוגםבענפיהפריחה,כפישנראהבתמונהטיפוליםהשוניםביסודותהזנה

פרח.יםבחלקהעליוןשלהמגנזיוםהייתהנשירתפרחונ



.15.1.10-הבתאריךבטיפוליםהשוניםשאובחנויזואלייםהתפתחותהצמחיםוסימניםו.7טבלה 

 ויזואלייםסימנים  טיפול

הענפיםובעליםהמבוגריםותעליםהצעיריםבקצ)כלורוזה(שלההצהבותמשקי(דישוןביקורת)
.צדדיםבחיקענפים

אורךכלהענף.הצהבותל.ענפיםעםכלורוזהזרחןנמוך

הה.כ-העלווהירוקברזלגבוה

כהה.-העלווהירוקברזלבינוני

.העליםותקצצריבותב.כהה-העלווהצעירהצהובהועלווהמבוגרתירוקמנגןגבוה
.ללאפרחיםםיקייהסתעפותשלענפיםמניצניםח

ענפיצדארוכים..כהה-ירוקהעלווהמנגןגבוה+ברזלבינוני

.הצמיחה.פגיעהבקדקודיועלעלת)צריבות(ותקרוזנ,הצהבותבעליםוהאבץגב

קצרים.דייםצדםענפי.יםהצהבותעלללאאבץ

ונזקעליםצעירים.נשירהשלפרחוניםשלהצהבות.צריבותבעליםח"מ60מגנזיום
.פרחיםל



נראוסימניםכךלמשל,עודף.מחסוראוםקיצונייםשללאכלהחזרותשלטיפולמסויםהראוסימני

(.2טיפולבאבץגבוה)תמונההשלארבעחזרותמתוךשלוששלרעילותב
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.28.01.10-הבתאריךנעשהםוליצה.השוניםפריחהשלהטיפוליםפיענ.1תמונה 





-ימין.2תמונה  אבץסימנים עודף  של והצהבה)ויזואליים פריחה צמח-לאשמ(העדר של חלק

.21.12.09-הצילומיםנעשוב.שופעתעםפריחהמנגןגבוה+ברזלבינונישלטיפולמ



יבול
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,מספרהפרחיםלכלצמחוסיווגהענפיםמשקלהבאים:מדדיםהנקבעווהפרחיםנקטפו,צולמו

-ל30.11.09-הביןימים101במשךשבועאחתל(8וטבלה3-ו2איוריםענפיםלפיאורכים)ראהה

טיפולכמותהפרחיםשנקטפוב.מדףהנלקחולבדיקתחיימסחריקטיףשלפרחיםבשלב.11.03.10

הביקורתלעומתמובהקביםגבוהויהמנגןח"מ1.8ברזל+ח"מ2והטיפולשלברזלח"מ2של

מובהקס"מהיהגבוהב80-ו70שלמספרהפרחיםבאורכיםגם,כמוכן.(2)איור(ברזלח"מ1)

קטיףהתלהקדמגרםמנגןח"מ1.8ברזל+ח"מ2הטיפולשללעומתהביקורת.בטיפוליםאלו

לגידולםגםהצמחיםבשנההשלישיתגבוהים.הנםפרחיםהכאשרמחירי,לתחילתחודשדצמבר

.(8וטבלה2)איורהטיפוליםבטיפולשלברזלגבוהבהשוואהלשארהניבויותרפרחים

a

a

a

a

a

MnH+FeM, b

a

b

ab
b

a

b

ab

b
b
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בגלהקטיףהשני)הצמחיםס"מ(04-08של)אורכיםהמספרהמצטברשלענפיםמסחריים.2איור 

מנגןוהביקורתח"מ1.8ברזל+ח"מ2ברזל,ח"מ2שלבטיפוליםשבתחילתהמחקרהיובנישנה(

כמותהפרחיםלגבימסמנותמובהקותביןהטיפוליםשונותאותיות.במהלךהשנהברזל(ח"מ1)

פובאותויום.שנקט
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ס"מ(בגלהקטיףהשלישי)הצמחים04-08שלהמספרהמצטברשלענפיםמסחריים)אורכים.3איור 

בטיפוליםשוניםבמהלךהשנה.שבתחילתהמחקרהיובנישנתיים(





לצמחבטיפוליםהשוניםוסיווגלקבוצותאורך.)מספרענפים(היבול.8טבלה 

 
 אורך 

 ענפים

 

 2שנה                                                   3ול                                         שנה טיפ

1ביקורת  2ביקורת  ללא אבץ זרחן נמוך Mg X 1.5 אבץ גבוה מנגן גבוה ברזל גבוה   ברזל בינוני 
מנגן גבוה 
+ ברזל 
 בינוני

 20.0 19.8 14.0 16.8 13.8 11.8 7.5 14.7 13.3 16.5 ס"מ 80

SE 7.5 4.2 3.5 2.7 2.1 2.3 0.5 0.6 4.3 4.0 

 
 ס"מ 70

 
13.5 

 
12.0 

 
6.3 

 
5.3 

 
6.0 

 
8.5 

 
10.5 

 
10.0 

 
12.0 

 
14.3 

SE 3.5 0.9 1.3 1.4 1.4 1.0 1.5 1.2 2.0 1.5 

 
 ס"מ 60

 
13.5 

 
16.8 

 
10.3 

 
6.8 

 
7.8 

 
7.5 

 
14.0 

 
12.0 

 
12.0 

 
14.7 

SE 3.5 1.3 2.3 3.1 1.3 2.4 0.6 0.0 3.3 1.3 

 
 ס"מ 50

 
13.5 

 
18.3 

 
10.7 

 
6.3 

 
12.3 

 
9.0 

 
1.5 

 
9.0 

 
19.3 

 
14.7 

SE 4.5 2.7 4.3 1.3 2.0 3.6 1.6 1.7 3.5 1.2 

 
 ס"מ 40

 
12.5 

 
21.0 

 
9.3 

 
4.8 

 
12.5 

 
7.8 

 
13.5 

 
12.3 

 
20.8 

 
13.0 

SE 0.5 1.8 0.9 1.1 0.9 2.0 2.9 1.7 2.0 2.1 

סה"כ 
 ענפים

 
69.5 abc 

 
81.2 a 

 
51.3 b 

 
30.5 d 

 
50.2 c 

 
46.5 c 

 
66.2 b 

 
57.3 b 

 
83.7 a 

 
76.6  a 

SE 19.5 6.9 11.3 8.8 6.1 7.7 4.5 3.0 9.5 8.4 

כמותהפרחיםשנקטפו.גביאותיותמסמנותמובהקותביןהטיפוליםלה
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חיימדף

(.העלוההירוקה4בעהעלוה)איורצהערכהשלתנעשמדףההפרחיםלמעבדהלבדיקתחייהגעתבעת

יתהמנגן.העלוההצהובהביותרהיח"מ1.8ברזל+ח"מ2-ברזלוח"מ2בפרחיםשליתהביותרהי

בפרחיםשלאבץגבוה,מנגןגבוהוזרחןנמוך.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.מדףהייהגעהלמעבדהלבדיקתחהביוםטיפוליםהשוניםעליםבההצהבתהשלהערכ.4איור 


שלהפרחיםמהטיפוליםהשוניםלאהושפעובאופןמשמעותימהטיפוליםהשונים,והיוחייהאגרטל

(.עםזאת,היהיתרוןמסויםלטיפוליםשלברזלבינוניוגבוה,בעוד5ימים)איור9-בממוצעכ

היוהנחותיםביותר.1.5Xמגנזיום-הטיפוליםשלמנגןגבוה,אבץו



.טיפוליםהשוניםבענפיפריחהאגרטלשלהמשךחיי.5איור 
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 מסקנות דיון ו



האם 2ריכוזשלמחקרזהנועדלבחון של בדומהלריכוז זל,ח"מבר3ח"מברזלבתמיסתההזנה,

,(ח"מברזל1סימניםשמתקבליםב)ופגיעהבאיכותהפרחיםהכלורוזה,עיכובצמיחתופעותשלמונע

נמצאושינוייםבהתפתחותהצמחיםזה. ותהזנהשוניםעלההתפתחותשלזןואתההשפעהשליסוד

השוניםטיפוליםב שנבחנו. ריכוז הב3שלברזל ירוקיאח"מ בצבע הופיעו-לענפים כשלעתים עז,

צבעירוק גםשלענפיםללאפרחים,-צריבותקלותבקצותהעלים. המעלהאתהערךהשיווקי כהה,

ללאהופעהשלצריבות.השילובשלתוספתמנגןההזנהח"מברזלבתמיסת2ריכוזשלבגםהתקבל

+ברזלבינוניהביאלהקדמהביבולוהתפתחותענפיצדארוכים,אבלמספרהחזרותהקטןשלטיפול

מנגןגבוהאבץההשפעותארוכותהטווחשלהטיפוליםזהלאאפשרקבלתמובהקותסטטיסטית. ,

גבוה,ומגנזיוםגבוה עלעלתוהצהבותניקרוזהופעתהיו ות,  ענפיםלאעלים. הסתעפויותרבותשל

איכותייםהתקבלועקבהזנהבמנגןגבוהותוספתמגנזיום.

בטיפולשלזרחןנמוךחלההצהבהשלהעלווהשלענפיהפריחה,ואופיהצימוחבטיפולזהוגםבטיפול

הסתעפויותצדדיות.לגילהצמחהיתההשפעהעלשלאבץנמוךהיההתפתחותשלענפיםארוכיםללא

הגידולהראשונה.יתכןשהגורםבשנתמועדהפריחה.צמחיםבשנתהגידולהשניהפרחולפניצמחים

הצמחיםשדושנועםתוספתלכךהיהיצירהשליחסשורש/נוףאופטימאלייותרבשנתהגידולהשניה.

משךחייהאגרטלגםיותרפרחיםמאשרהביקורת.20%ברזלהיוהאיכותייםביותרהניבובבמוצע

שלהםהיהגבוהבמידהמסוימתבהשוואהלטיפוליםהאחרים.

נמוכיםלעומתגידוליםהיועלים,ערכיהיסודותשהתקבלובטיפוליםהשוניםהעלפיתוצאותבדיקות

צבעהעלוהוהיבול,ח"מבתמיסותההזנההשפיעובחיובעלהצימוח,3-ו2.ריכוזיברזלשלאחרים

אולםריכוזהברזלבעליםלאהושפעמטיפוליהדישון.

אתלימודהגורמיםלתופעותהכלורוזהוסימניהמחסורשליסודותואפשרהנוכחיהמחקרתוצאות

ויזואליים וסימנים עלים )בדיקות דיאגנוסטיים כלים ופיתוח הכלורוזה,ההזנה, גורמי לאבחון (

לשיפורימנעבעיותהזנהויביאצאותהמחקרניתןלהסיקשדישוןמוגברבברזל.מתוהמחסורוהעודף

.ליצואאיכותהענפים



עלעזרתםלביצועולנציגתההאגרונומיתענתכהן"דשניםוחומריםכימיים"תחברלתודתנונתונה
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 יכום עם שאלות מנחות ס . 3
)לא תובא בחשבון חריגה מגבולות שורות לכל שאלה  4עד  3-, בבקצרה ולעניין השאלות כלל להתייחסנא  

 המסגרת המודפסת(.

 שיתוף הפעולה שלך יסייע לתהליך ההערכה של תוצאות המחקר. 

 נא לציין הפנייה לדו"ח אם נכללו בו נקודות נוספות לאלה שבסיכום. :הערה

 

 מטרות המחקר תוך התייחסות לתוכנית העבודה.

 לות הגבוהה של תוספת ברזל, וכן שילובים של ברזל בינוני + מנגן בחינה של ריכוז נוסף )בינוני( של ברזל עקב הע
 שנתי, המשכנו גם בטיפולים שנבחנו -מאחר ומדובר בגידול רב גבוה על ההתפתחות של גרוויליאה 'ספיידרמן' . 

 פתח של זן זה וכדי לעל ההתפתחות  במחקר הקודם, בכדי ללמוד את ההשפעות ארוכות הטווח של הטיפולים שנבחנו

 דיאגנוסטיים )בדיקות עלים וסימנים ויזואליים(  לא יהיו מחסורים ועודפים וקבלת מידע לפתוח פרוטוקול דישון.  כלים

 עיקרי הניסויים והתוצאות.

 בדיקת השפעה של תשע תמיסות הזנה שונות על התפתחות הצמחים, ריכוז המינרלים בעלים, סימנים ויזואליים, 
 כהה, המעלה את  -ח"מ הברזל הביא לענפים בצבע ירוק 2גרוויליאה 'ספיידרמן'. ריכוז של  של יבול  וחיי האגרטל

 ח"מ ברזל(. טיפולי ההזנה  1הערך השיווקי גם של ענפים ללא פרחים ושפר את היבול בהשוואה לדישון המשקי )
 מ ברזל היו האיכותיים ביותר.ח" 3 -ו  2חיי  האגרטל של ענפי הפריחה, כשהצמחים שדושנו עם  השפיעו על משך

 האם הושגו מטרות המחקר לתקופת הדוח? מסקנות מדעיות וההשלכות לגבי יישום המחקר והמשכו.

 העבודה הראתה את החשיבות של יסודות הזנה שונים, ובכלל זה עודפים ומחסורים להבטים השונים של גידול 
 חיי האגרטל על הפרחים. כמו כן, פותחו סימנים  גרווילאה 'ספיידרמן', החל מאופי הצימוח וכלה במשך

 דיאגנוסטיים לאבחון מחסורים ועודפים. בכך הושגו המטרות שהוצבו בתחילת המחקר.
 

שחלו במהלך העבודה; התייחסות המשך  בעיות שנותרו לפתרון ו/או שינויים )טכנולוגיים, שיווקיים ואחרים( .1
 תקופה שנותרה לביצוע תוכנית המחקר?ן, האם יושגו מטרות המחקר בהמחקר לגביה

 זהו גידול רב שנתי שגדל בקרקע בשטח פתוח.  מומלץ לבחון את תוצאות המחקר בחלקות של גרוויליאה 'ספיידרמן' 
הגדלותבקרקע.



 

 פרסום מאמר מדעי;ב כמקובל ביבליוגרפי ציטט - פרסומים בכתב: הפצת הידע שנוצר בתקופת הדו"ח
 כמקובל , ציטוט ביבליוגרפי של התקצירתאריך ,יש לפרט מקום - הרצאות וימי עיון ;מס' פטנטשם ויין יש לצ - פטנטים

 .פרסום מאמר מדעיב

 בהפצה של הידע שנוצר בתקופת הדו"ח למגדלי גרוויליאה ע"י עריכת סיור למגדלים בחלקת הניסוי בתאריך הוחל 
18.01.10. 

 
 

 הדוח: )סמן אחת מהאופציות( פרסום הדוח: אני ממליץ לפרסם את
 רק בספריות 
 )ללא הגבלה )בספריות ובאינטרנט 
  לא לפרסם –חסוי 

 
 המחקר אושר לשנה נוספת. *כןהאם בכוונתך להגיש תוכנית המשך בתום תקופת המחקר הנוכחי? 

 

חקר שאושר יש לענות על שאלה זו רק בדוח שנה ראשונה במחקר שאושר לשנתיים, או בדוח  שנה שניה במ*

  לשלוש שנים






