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 תקציר

. וברמת יששכרבצפון הנגב דגניות הבנזקי ניכרת עליה היתה  2005-ו 2004בשנים  :הצגת הבעיה

נבירת הזחלים מחלישה את . ך הקנהוזחליהן מתפתחים בתו חיטהצרעות אלה מטילות בגבעולי ה

חודשים  9נכנס לתרדמה של הזחל  ,פתחותוהתבתום . יםגרגרהאיכות בכמות ובופוגעת קנה ה

גורם לרביצה שדבר  ,בסיסהקנה מעל ה אתחותך הזחל לתרדמה  ולפני כניסת. בסיס הקנהב

 .בשדות נגועים קשה הנזק הגיע לאובדן של מחצית היבול .היבול ןבדווא

 

ת רמ, שדות חיטה שנזרעו על כרבים שונים בצפון הנגבבהמחקר בוצע : מהלך ושיטות עבודה

רשת , צבע דביקותמלכודות ניטור המזיק באמצעות  נערכה השוואה של. יששכר ורמת מנשה

. דות ודגימות קניםוכבאמצעות מלנלמדה הפנולוגיה של המזיק . וחומרי משיכה כימיים, חרקים

. תכשירי פריטרואידיםב טיפולי הדברה יעילותם שלנבחנה . קשר בין רמות הלכידה לנזקנבחן ה

פותח מודל לגיחת . גורמי התמותה העיקרייםזוהו דות במהלך תרדמת הזחל וההישר הקבענ

 . האביב על בסיס ימים יוליאניים

 

ברוב תקופת . ביותר יעילההיה ניטור הצרעות באמצעות מלכודות דבק צהובות : תוצאות עיקריות

 69רשים נד ליניארילפי מודל . שחורת הבטן דגניתהיתה גבוהה מ דגנית הפסיםשכיחות המחקר 

מקדימה בהתפתחותה את  דגנית הפסים. גיחה של הדגניות 50%-ל( מרץ 10)ימים יוליאניים 

יותר  םמוקד היתה הדגניות תתעופ, ברוב השדות על כרב חיטה. בשבועיים דגנית שחורת הבטן

של מעבר קצב ויעילות ה. על כרב אחר ותוצפיפות האוכלוסיה היתה גבוהה יותר בהשוואה לשד

אפקט . ות אלההושפע מהמרחק שבין שדלשדה החיטה הנוכחי גיחו המהם מהשדות  הדגניות

מובהק התקבל בשדות חיטה על כרב אחר רק כשרמת אוכלוסיית המזיק הפולשת היתה שוליים 

רוב התמותה ים שמשעראנו . בקיץבעיקר , מתו במהלך התרדמה( 80%) דגניותהמרבית . גבוהה

 .Cהצרעה הטפילית (. בחורף)ורטיבות יתר ( בקיץ)יובש , כגון חוםגורמים אביוטיים נגרמה על ידי 

calcitrator תכשירים מקבוצת בטיפול הדברה . היא גורם התמותה הביוטי העיקרי

 . 50%-נזק בההפחית את  ,בשיא תקופת התעופה, הפריטרואידים

 

יתכן שבזכות ) תובישראל נמוכ של הדגניותאוכלוסיות הנראה כי ברוב השנים  :מסקנות והמלצות

מעלות את הסיכון  גשםשנים ברוכות ש יתכן. ואינן גורמות לנזק מסחרי( יעילים אויבים טבעיים

את פרומון ההתקהלות וחומרי המשיכה הצמחיים עבור מיני  זהותראוי ל. לנזק מצרעות הדגן

נצלם ולבחון האם ניתן לתמותת הזחלים בתרדמה  ורמיזהות את גיש צורך ל .בישראל הדגניות

שאריות "את  שיחשפושעיבודים  צפוי .(לדוגמא חימום סולרי או הצפת הקרקע) להדברת המזיק

בשלב  את הישרדות המזיקיפחיתו  לקראת החורף םאותמינו טילקראת הקיץ או " הקנים

ראוי לבחון את השפעת תכשירי ההדברה על האויבים הטבעיים של הדגניות שפעילים  .התרדמה

  . בשדהבאותו זמן 
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 מבוא

 .Triticum  spp חיטה ב חשובותהן מזיקות  Hymenoptera: Cephidae), דגניות) צרעות הדגן

ובצפון  בקנדה צהנפו Cephus cintus Norton הדגנית(. Anon., 2007)ובגידולי דגן אחרים בעולם 

 ,באסיה, באפריקה, נפוצה באירופה .Cephus pygmaeus L דגנית הפסים .הברית-רצותאמערב 

באירופה ובישראל  נפוצה .Trachelus tabidus F דגנית שחורת הבטן. נהובצפואמריקה במזרח 

 .(1תמונה )

  

          
 .במבט דורסלי( שמאל)דגנית שחורת הבטן ו( ימין) דגנית הפסיםנקבות של : 1תמונה 

 

 וי מסורדמשל הנקבה קצה צינור ההטלה . (Ainslie, 1920) אחד בשנהדור  הדגניות מפתחות

. (sawflies) "צרעות מסור" העממימן ש מכאן .החיטה קנהחריץ להטלה בחותכת היא בעזרתו 

הזחל . ביצים במשך כחודש 50-כ נקבה מטילהכל  .לות החיטהבהישתבשלב  הביצים מוטלות

בדרך כלל רק זחל אחד משלים . קנההה הפנימית של רקמהוניזון מ לאחר ההטלה בוקע כשבוע

 לבסיס הקנה יורדשבועות ובמהלכה הוא  5-התפתחות הזחל אורכת כ .בכל קנה את התפתחותו

 פתחהאת  סותם, יוהזחל את הקנה מעללפני כניסתו לתרדמה חותך  .נכנס לתרדמהשם הוא 

נמצא  הזחל .(2תמונה  ,"שארית קנה"להלן יקרא ) ברקמת קורים שקופהמכסה עצמו ובפקק 

  . צרעהה המגיחכחודש לאחר ההתגלמות . וא מתגלםה ואחריה חודשים 9-בתרדמה כ

 
 .של צרעת הדגן בתרדמהזחל  שבה" שארית קנה"חתך אורך ב: 2תמונה 

 

שגורמת לפחיתה בכמות גיעה בצינורות ההובלה בקנה פ( 1 :נזקזחל גורם לחיטה שני סוגי ה

 . אובדן היבולחיתוך בסיס הקנה שגורם לנפילת השיבולת ו( 2; גרגריםובאיכות ה

ברוב השנים . מוכרות כמזיק בחיטה הגדלה בצפון הנגב ורמת יששכר כבר שנים רבות יותדגנה

נמוכים אך מדי פעם הן מתפרצות באזורים שונים וגורמות לאובדן של עד מחצית  דגניותנזקי ה

שמונים ובעקבותיה דווח על הפנולוגיה והאויבים שנות הבתחילת התפרצות אחת היתה . מהיבול
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שוב החלה התפרצות  2004-ו 2003בשנים  .( ;1983Gol'berg, 1986, גולברג) ניותדגהטבעיים של ה

 . בשדות החיטה של צפון הנגב דגניותשל ה

. בעולם רביםאזורים ידועה בזחל הל עטפילות הי צרעות "ע דגניותיעילה של ההדברה ביולוגית 

 צרעות הטפילותגיחת ה. "שאריות קנים"ב תודגניה יבתוך זחל הסתיוטפילים עוברים את הקיץ וה

צרעות ב דגניותהטפלה של הבישראל דווח על . דגניותעונת ההטלה של ההן בופעילות ההטפלה 

 .Collyria (Gol'berg, 1986) -ו  Tetrastichusמהסוגים 

 2-4ההטלה הנמשכת  בתקופתנגד הבוגרים  יםכימיבשדות נגועים מקובל לטפל בתכשירי הדברה 

לא . זמןה באותוהפעילות  גם בצרעות הטפיליותעלולים לפגוע אלה  טיפולי הדברה. שבועות

 . החיטה בקני תוהדגנילהדברת זחלי  המתאימיםסיסטמיים תכשירים  ידועים

 שורדתשקטנת אוכלוסיית המזיק ולה" שאריות קנים"ת הצנעלחריש עמוק בעבר השתמשו ב

מינימום "י המגדלים ממשק בשנים האחרונות אומץ על יד .עוקבתהמעונת גידול אחת לעונה 

 . ותדגניורם לעלייה הדרגתית באוכלוסיות התששינוי זה  יתכן. שאינו כולל חריש עמוק" עיבוד

טלה ולכן להם צמחיאת למצוא באביב המגיחות  לדגניותחיטה קל חיטה נזרעת על כרב כאשר 

, בקיה, אפונה)אחר  כאשר זורעים חיטה על כרב. בשדות אלה צפויה אוכלוסייה גבוהה יחסית

בשדות אלה צפויים . צריכות לעבור מהשדה בו הגיחו לשדות החיטה דגניותה( אבטיח, תלתן

 . הגיעוהן במיוחד בצד ממנו , בשולי השדה המזיק אוכלוסייה נמוכה יחסית וריכוז גבוה של

ת ניטור ולכידת הצרעו, זני חיטה עמידיםבאמצעות פיתוח  דגניותבצפון אמריקה מתמודדים עם ה

 (.Anon., 2007)אויבים טבעיים הפצה ותגבור של  יבוא, םבעזרת חומרי תקשורת ייחודיי

 דגניותמטרת מחקר זה היתה לעדכן את הידע הפנולוגי על המזיק ולפתח כלים להפחתת נזקי ה

זיהוי גורמי התמותה בתקופת , שמנו דגש מיוחד על פיתוח אמצעי ניטור. בשדות החיטה בישראל

מטרתנו להביא . ת מודל לחיזוי גיחת האביב והבנת התנועה והפיזור של הדגניותבניי, התרדמה

במהלך  הדגניותלדיוק במקום ובזמן הניטור וההדברה ולהציע שיטות להפחתת הישרדות 

 .התרדמה

 

  מטרות המחקר

 .פיתוח מערכת ניטור .1

 .בזמן ובמרחב לימוד הפנולוגיה ודגם הפיזור של הדגניות .2

 (.סף פעולה)צאי הלכידה לנזק הכלכלי הצפוי מציאת הקשר בין ממ .3

 .ותדגניבחינת יעילותם של תכשירי הדברה להפחתת נזקי ה .4

  .התרדמה שלבב הוי גורמי תמותהיוז הישרדותה לימוד .5

 .גיחת האביבחיזוי פיתוח מודל ל .6

 

  שיטות וחומרים

 (. 1טבלה )נשה ורמת מ רמת יששכר, הנגבבשדות חיטה בצפון  2006-2008המחקר בוצע בין השנים 

 

 פיתוח מערכת ניטור . 1

 : והצרעות הטפילות שלהןדגניות נבדקו ארבע סוגי מלכודות לניטור ה
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והצד הדביק ' מ 1הוצבו על עמודים בגובה ( מ"ס X 15 20)מלכודות דבק צהובות מסחריות . א

 .של המלכודת תתמונה דיגיטאליבת את הצרעות זהוליכולת הנבחנה . הופנה דרומה

. מ"ס 35x11שטח לכידה ) 'מ 1בגובה מ ו"ס 10בקוטר מלכודות דבק צהובות על צינור עגול . ב

 .(3תמונה 

 פיתיון המשלב פרומון התקהלותנדיפית גומי המכילה מלכודות דבק עם . ג

(acetyloxynonanal-9)  וחומר משיכה צמחי((Z)-3-hexenyl acetate ) של הדגניתC. cintus 

 .(3ונה תמ. ג מכל חומר"מ 1)

 .מ"ס 40ברשת חרקים בעלת פתח בקוטר  הכאה. ד

  

           

לניטור ( משמאל) פיתיון ריחעם מלכודת שני דגמים של ו( מימין)מלכודת עמוד צהובה : 3תמונה 
 . הדגניות

 

בוצעו פעם ברשת דגימות ההכאה  .המלכודות הוחלפו כל שבועיים במהלך עונת ההטלה

הכאות על  10כל דגימה כללה  .וך לאתרי הלכידה במלכודות הדבקבסמ ,באקראי ,בשבועיים

 בכל שיטות הלכידההצרעות שנלכדו . לשדה בכל מועד( חזרות)דגימות  5צמחי החיטה ובוצעו 

 .הזוויגיםויחס הרכב המינים  ,נבדקו בעזרת בינקולר ונקבעו רמת הלכידה

 

 .חבבזמן ובמר לימוד הפנולוגיה ודגם הפיזור של הדגניות. 2

( דגניותמקור ה)אחד על כרב חיטה , שדות סמוכים ות שלהלימוד נערך באזור הדרום והצפון בזוג

בין הצרעות תנועת לעקוב אחרי המלכודות הוצבו כך שיאפשרו  .(1טבלה ) והשני על כרב אחר

 .המין שלהן והזוויג זוהה, נספרו על המלכודות דגניותה. שני השדותופיזורן המרחבי בהשדות 

מלכודות  10-קנים באקראי בסמוך ל 25מאמצע מרץ נאספו כל שבועיים , נתיים הראשונותבש

 . בכל אזור לקביעת שיעור הקנים הנגועים ולמעקב אחרי התפתחות הזחלים

 

 .(סף פעולה)מציאת הקשר בין ממצאי הלכידה לנזק הכלכלי הצפוי  .3

דגימות  3-נפילות קנים עם חיגור בנבדק שיעור  ( תחילת מאי) כשבוע לפני הקציר, בכל השדות

ר "שיעור הנפילות חושב כמספר קנים שנפלו בממוצע למ .ר בסמוך לכל מלכודת"מ 0.5בשטח 

ההתאמה בין שעור  .(בהתאמה, בדרום ובצפון, ר"קני חיטה למ350-ו 250)מתוך עומד טיפוסי 

ות רגרסיה נבחנה באמצע( לכל תאריך ולמספר המצטבר)נפילות הקנים וממצאי הלכידה 

 .תליניארי
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  .פילות הקניםנל לכידותבין ההשדות בהם נלמדה הפנולוגיה ויחס  פירוט : 1טבלה 

תאריך  עבוד לפני זריעה כרב משק
 זריעה

זן 
 חיטה

 ארגון מלכודות

" מושבי הנגב"
 ליד שובל 

 זהיר 11.0551. קילטור חיטה
אחת ' מ 85 במרווח של, מלכודות 16

 . מהשניה

" מושבי הנגב"
 ליד שובל

 .ל"כנ, מלכודות 22 גדרה 12.11.05 קילטור אפונה

 נגב 30.11.05 ללא חיטה מ"עח
מלכודות בשלושת הפאות הסמוכות  16

במרווח  12.2.06 ההצב. לשדה על כרב שחת
 .אחת מהשניה' מ 120של 

 מ"עח
שחת 

 גדרה 4.12.05 ללא קטניות
מלכודות בשלושת הפאות שאינן משיקות  9

' מ 50-מלכודות כ 11-חיטה ו לשדה על כרב
 .ל"כנ. פנימה משולי השדה

 רעים

 גדרה 8.11.06 קילטור חיטה
' מ 30מלכודות במרווח של  6שורות של  2

מהשוליים ' מ 100-ו 50, האחת מהשניה
 המזרחיים

 גדרה 9.11.06 קילטור אבטיח
' מ 30מלכודות במרווח של  4שורות של 

שוליים מה' מ 120-ו 70 20, האחת מהשניה 
 המערביים

עין חרוד 
 מאוחד

 זהיר 27.11.06 ללא *חיטה 
מלכודות במרווח  3ושורה של  6שורה של 

' מ 300-ו 100, אחת מהשניה' מ 200של 
 מהשוליים הדרומיים

 2במרכז השדה , מלכודות 12בשוליים  נירית 22.11.06 ללא תלתן
 .מהשוליים המערביים' מ 250, מלכודות

 רעים

חיטה 
 זהיר 27.11.07 קילטור (המושק)

מלכודות  3שורות של  2הוצבו  7.2.08-ב
 70-ו 20, האחת מהשניה' מ 200במרווח של 

 27.2.08בתאריך . מהשוליים המזרחיים' מ
מלכודות בעלות שני גבהים של  2נוספו 

 100כעת המרווח , אזורי לכידה בכל שורה
 .האחת מהשניה' מ

חמניות 
 (מושקה)

 גדרה 4.11.07 דיסוק+קילטור

מלכודות  4הוצבה שורה של  7.2.08בתאריך 
' מ 20, האחת מהשניה' מ 25במרווח של 

 27.2.08בתאריך . מהשוליים המערביים
האחת ' מ 25מלכודות במרווח של  3נוספו 

 .מהשוליים הדרומיים' מ 20, מהשניה

 מגן

 יובל 8.11.07 דיסוק חיטה

מלכודות במרווח  6הוצבו  7.2.08בתאריך 
מהשוליים ' מ 20, האחת מהשניה' מ 200של 

 2הועברו  27.2.08בתאריך . המערביים
 .מלכודות לשדה כל ערב בוטנים

 גדרה 31.10.07 דיסוק **בוטנים
 4שורות של  2הוצבו  27.2.08בתאריך 

האחת מהשניה ' מ 200מלכודות במרווח של 
 .מהשוליים המזרחיים' מ 100-ו 20, 

עין חרוד 
 מאוחד

 נירית 4.12.07 שחרי חיטה

מלכודות במרווח  4הוצבו  6.2.08בתאריך 
מהשוליים ' מ 50, אחת מהשניה' מ 200

מלכודות  4נוספו  24.2בתאריך . הדרומיים
מהשוליים ' מ 100, במקביל לקודמות

 .הדרומיים

 רותם 4.12.07  תלתן

מלכודות במרווח  3הוצבו  6.2.08בתאריך 
שוליים מה' מ 50,  אחת מהשניה' מ 180של 

מלכודות  3נוספו  24.2בתאריך . הצפוניים
בין ' מ 90כעת המרווח הוא , לשורה הקיימת

מלכודות בצד  4בנוסף הוצבו . האחת לשניה
אחת ' מ 90המערבי של השדה במרווח של 

 .מהשוליים הצפוניים' מ 125, מהשניה
 28.3.07 -יטן בתכשיר טהדברה בטיפול   * 

 שדה מושקה** 
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 ותדגניעילותם של תכשירי הדברה להפחתת נזקי הבחינת י. 4

 15-ב כרב חיטהעל " גדרה"בו נזרעה חיטה מזן " מושבי הנגב"של  "1'שובל ט" הניסוי בוצע בשדה

 . מערב-כוון מזרחב' ד 75ושטח ' מ 93חלקות ברוחב  10הוגדרו השדה במרכז  .2005לנובמבר 

ריסוס חלקות  7-ניתן בבמרץ  2-ב. מטופלהיקש לא החלקות הצפונית והדרומית ביותר שימשו כ

ה רוססכל חלקה . 'ד/ליטר 10מהקרקע בנפח תרסיס של "( טיפול מוקדם)"הדברה ה של תכשירי

סיפרין  ,(150)תרסיפ , (75)תרסיפ  :('ק לד"מינון בסמהמצוין בסוגריים )מינון שונה בבתכשיר או 

( 75)ה בתרסיפ רוססשחלקה ה(. 50)אר וטלסט( 75)טיטאן , (100)רוגור , (75)סי משופר  ,(75)

טיפול ( )"150)בתרסיפ  רתהנותלקה הח טופלהבמועד זה . ("טיפול מפוצל") במרץ 8-ב טופלה שוב

 .במרכז כל חלקה ושהוצב ותת דבק צהובומלכודבאמצעות  דגניותהשל ניטור בוצע  ."(מאוחר

 .לעילבדיקת הנגיעות בקנים ושעור הנפילות בוצעו כמתואר 

 

 .התרדמה וזיהוי גורמי תמותה בשלב לימוד ההישרדות. 5

  

 7 -בלנובמבר ו 12-ב)באזור שובל קצורים חיטה  משדותנאספו " שאריות קנים: "2007-2006

 במועדנפתחו " שאריות קנים" 100-כ. (לנובמבר 22-בו 9-ב, מ"עח)ועין חרוד מאוחד  (לדצמבר

 מאש17כלובי גיחה שכוסו ברשת לו נסכהו "שאריות קנים"השאר . נבדקה תכולתםוהאיסוף 

עד אמצע אפריל מרץ  מתחילת. בבית דגן רשתמעל פני הקרקע בבית ' מ 1על שולחן בגובה שהונחו 

מכלובי  "שאריות קנים" 100-כגיחה נפתחו ה תבתום תקופ. ימים 2-3בדקה הגיחה בכלובים כל נ

 .נבדקה תכולתםגיחה וה

 

 (רלספטמב 19-בו 2-ב) רעיםקצורים באזור חיטה  דותמשנאספו  "קנים שאריות: "2008-2007

שאר . נבדקה תכולתםוהאיסוף  במועד נפתחו" שאריות קנים"מ 20%-כ. (לנובמבר 7-ב) ברגביםו

מ מתחת לפני "ס 3-מחציתן על פני הקרקע ומחציתן טמונות כ, הושארו בשדה" שאריות קנים"ה

בדצמבר . קרקע באמצעות אוגרי נתוניםבכל שדה נמדדו הטמפרטורה והלחות על פני ה. הקרקע

הגיחה  לקראת מועד. נבדקה תכולתםו שהושארו בשדה" שאריות קנים"ובפברואר נלקח מדגם מ

מלכודת דבק צהובה ה וכנסה ך כל כלובתול .בשדה" שאריות קנים"מעל הוצבו כלובי גיחה 

 . שיגיחוללכידת הצרעות 

 : ו לקטגוריות הבאותחולק" שאריות קנים"של הזחלים בגורמי התמותה 

 .(פקק ורקמת קורים שקופה)עדות לזחל עם  או קנים ריקים/זחל מת יבש ו" = לא ידוע. "1

 ". Collyria calcitratorצרעה טפילית  . "2

 .חור בצד או בפקק" = טורף/עדות לטפיל . "3

 .רימה לא מזוהה" = זבוב. "4

 . יהיזחל מכוסה בפטר" = היפטרי. "5

 . י התפתחות שוניםצרעות טפיליות בשלב" = ליות אחרותצרעות טפי. "6

 .ד תום תקופת המעקבשלים את התפתחותו לבוגר עזחל שלא ה" = עיכוב פיסיולוגי. "7
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  פיתוח מודל לחיזוי גיחת האביב .6

טיפ פלסטי שקוף לנפח ) יםתרדמה מלאכותי יו לתאכנסהו" שאריות קנים"שנמצאו בזחלים חיים 

µl 200  של אוכלוסיות  והגיחה ההתגלמות ,ההישרדותלעקוב אחר  (4תמונה , בצמר גפןשנאטם

הפתח הצר של הטיפים הושאר פתוח אך בעונת  2006-7בעונת  .אתרים שוניםהמזיק שנאספו ב

עם הזחלים הוכנסו למעטפות ניר  יםמלאכותיהתרדמה ה יתא. אף הוא נאטם בצמר גפן 2007-8

המעטפות  .על פי אתרי ומועדי האיסוף בקבוצות, "קנהריות שא"לדמות את התנאים בכדי  ,חום

מצב הזחלים ומשקלם נבדקו פעם  .מעל הקרקע בבית רשת בבית דגן' מ 1הוחזקו על שולחן בגובה 

 .עד סוף מרץ בשבוע

 

      
 

 . בתא תרדמה מלאכותי דגניתשל ( c)וגולם ( b)מתנשל זחל , (a)זחל  :4תמונה 

 

שיעור ההישרדות ( מאי) "ת קנהושארי"מועד הקציר שקדם לאיסוף שבהנחנו  הישרדותבחישוב ה

אם  כמתנחשב  חלז, בזמן הבדיקות. לאיסוףעד  היה קבועהם בקצב התמותה ו 100%היה בהם 

שאריות "נערך מעקב דומה של  2007-8בעונת . (אור ,טלטול, מגע)בתנועה להטרדה הגיב לא 

 ההתגלמות, לכל אוכלוסייה חושב שיעורי ההישרדות. 5יף בתנאי שדה כמתואר לעיל בסע" קנים

   .בכל מועד בדיקהגיחה וה

באדיבות השירות )מסוכה מטאורולוגית בבית דגן  נלקחונתוני הטמפרטורה בבית דגן 

חישוב ימי  .אוגרי נתוניםבאמצעות  אספונמעקב בשדות נתוני טמפרטורה ל(. המטאורולוגי

בינואר  1-הצטברות ימי המעלה החלה מה. Sharov, 1998))המעלה נעשה על פי מודל פשוט 

הצטברות חיובית של ימי מעלה פשרו אאלה תנאים . צ"מ 8-נקבעה כטמפרטורת סף התפתחות ו

ביחס להצטברות ימי המעלה לכל אוכלוסייה חושב מודל לנארי של הגיחה . בתחילת ההתגלמות

.דגניותמיני הדה בין שני ללא הפר, (לינואר 1-מה)והצטברות ימים יוליאניים 

a c b 
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 תוצאות

 פיתוח מערכת ניטור . 1

בדרך כלל ניתן היה לזהות בשדה ובמעבדה . מלכודות הדבק הצהובות משכו את בוגרי הדגניות

מתמונה . גבוה של חרקים אחרים שנלכדו" רעש רקע"את הדגניות לרמת המין והזוויג למרות 

ת ורמ. המין והזוויגת את של המלכודת ניתן לזהות את הדגניות אך היה קושי לזהו תדיגיטאלי

עד  2פי ) ותתמיד נמוכ והיעם חומר המשיכה הצמחי במלכודות הפרומון של צרעות הדגן  הלכידה

באותו צהובות הדבק הבמלכודות הרמות מ (בהתאמה, ברמות אוכלוסייה נמוכות וגבוהות, 14פי 

בהשוואה למלכודות דבק צהובות  צרעות דגןהחרקים נלכדו מעט מאוד ת רשת בדגימו .אתר וזמן

 C. calcitratorרשת נלכדו הרבה יותר צרעות טפיליות מהמין ב, לעומת זאת. וזמןבאותו אתר 

  .הצהובות באותו אתר וזמן דבקמאשר במלכודות ה

 

 דגניותשל הודגם הפיזור  הפנולוגיהלימוד . 2

פחות )תחילת פברואר במספרים נמוכים בהחלו להילכד  דגניותשובל שדות ליד ב -2226שנת 

 50-100ברמות של ( שלב פריחת החיטה)מרץ תחילה בהיה  ותשיא הלכיד(. מצרעה למלכודת ליום

במרץ נמצאו  15-ב. דגנית הפסיםמהצרעות שנלכדו היו מהמין  95%-כ .דגניות למלכודת ליום

הזחלים השלימו את . 50%תייצב על היעור הנגיעות שבאפריל  15-וב זחלים בקניםלראשונה 

סמוך , למאי 16-ב. התפתחותם ונכנסו למצב תרדמה בבסיס הקנה מסוף מרץ עד אמצע אפריל

נלכדו מאמצע פברואר עד אמצע  דגניותמ "בשדות של עח. 55%שנפלו היה  שיעור הקנים, לקציר

ב הצרעות שנלכדו ור. מלכודת ליוםדגניות ל 2ברמות של  אפריל ושיא הלכידה היה באמצע מרץ

. שחורת הבטןדגנית  נלכדו גם מספר קטן של בסוף פברואר ותחילת מרץ. פסיםדגנית ההיו מהמין 

 .30%באפריל שיעור הנגיעות התייצב על  10-במרץ נמצאו לראשונה זחלים בקנים וב 15-ב

, למאי 20-ב. יהזחלים השלימו את התפתחותם ונכנסו לתרדמה מאמצע אפריל עד אמצע מא

אפקט "עם מגמה של היה במוקדים פיזור הלכידות . 25%הקנים שנפלו היה שיעור , סמוך לקציר

 (. 1איור ) בצלע המשיקה בין השדות הסמוכים "שולים

כאשר , נלכדה מתחילת עונת התעופה ולכל אורכה דגנית הפסיםבכל השדות  - 2228-ו 2227 יםשנ

דגנית שיא הלכידה של , לעומת זאת. עיים הראשונים של מרץשיא הלכידות היה בדרך כלל בשבו

ימים מאוחר יותר ולעיתים תקופת התעופה שלה היתה קצרה יותר  10-היה כ שחורת הבטן

היתה גבוהה רמת הלכידה ברוב השדות על כרב חיטה  ,תקופת התעופהבראשית . (2איור  אלדוגמ)

בשתי השנים  .כה בסוף תקופת התעופהמגמה זאת התהפ. על כרב אחר ותבהשוואה לשדיותר 

 .3%-ובכל האתרים היתה רמת הנגיעות בקנים נמוכה מ

 
 .(סף פעולה)מציאת הקשר בין ממצאי הלכידה לנזק הכלכלי הצפוי . 3

ושעור  43-396בשדות ליד שובל המספר המצטבר של דגניות למלכודת לעונה היה  -2226שנת  

המספר המצטבר של דגניות  מ"עחבשדות של . (םאתרי N=11) 20-60%נפילות הקנים היה 

מגמת למרות . (אתרים N=6) 16-50% היהושעור נפילות הקנים  26-167למלכודת לעונה היה 

 . ברמת האתר כזהמובהק  קשר לא נמצאברמת השדה הקשר בין הלכידות לנזק 

ות לא נמצא ושונות רבה ברמת הלכיד( 3%-פחות מ)בגלל שעור נזק נמוך – 2228-ו 2227 יםשנ

 .או השדה קשר מובהק בין הלכידות לנזק ברמת האתר
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חרוד -ארגון המלכודות ורמות הלכידה המצטברת לכל העונה בשדות החיטה של עין .1איור 
 . 2006, מאוחד

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ינאמיקה של ומין הדגנית על הד (.......כרב אחר;         כרב חיטה)השפעת מחזור הגידולים  :2איור 

 .2007, רעים, תולכידה
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קוד מצטבר

צבע לכידות

בחיטה שנה שניה 16 מלכודות בהיקף 150+

בחיטה על שחת 7 מלכודות משותפות עם חיטה שנה שניה 80-90

בחיטה על שחת 15 מלכודות בהיקף ועוד 11 50 מ' פנימה 51-70

המרחקים בין המלכודות 80-180 מ' 21-50

הצבה 12/2/2006 11--20

1--10
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 ותדגנילהפחתת נזקי ה חינת יעילותם של תכשירי הדברהב .4

בעוד  הדגניותניתן בשיא פעילות " הטיפול המוקדם"קורת מעידים שיממצאי הלכידה בחלקות הב

בחלקות שרוססו . היתה נמוכה הרבה יותר דגניותניתן כאשר פעילות ה" הטיפול המאוחר"ש

זאת . חלקות הביקורתבהשוואה ללכידות במשמעותית נצפתה לכידה נמוכה " ל המוקדםטיפו"ב

" הטיפול המאוחר"לא נצפו הבדלים דומים כתוצאה מ. ראיה עקיפה ליעילות כל טיפולי ההדברה

לא  "טיפול מפוצל"ריסוס בתרסיפ במינון כפול או ריסוס ב. בכל השדה עקב רמת לכידות נמוכה

הנזק הפחיתו את שיעור התכשירים חלק מ. "טיפול המוקדם"בהשוואה ל תוהביא לשיפור ביעילו

זאת היתה תצפית . 40%-שבה היה נזק ממוצע של כ בהשוואה לביקורת 3עד  2פי  (נפילות הקנים)

 . לא ניתן לקבוע את מובהקות ההבדלים בין התכשיריםולכן ( לא חזרותל)בחלקה אחת לכל טיפול 

 
 התרדמה י גורמי תמותה בשלבוזיהו לימוד ההישרדות. 5

( 27-53% טווח) 40%-שכשנאספו בסתיו נמצא " שאריות קנים" ותבדיקב, בשתי שנות המחקר

 9%-כו 3%-הגיחו רק כ בבית דגן בית רשתתנאי ב .לפני האיסוף קיץבו מהזחלים כבר מת

 27%-ו 16%הגיחו  2008-בתנאי שדה ב, לעומת זאת. בהתאמה, 2008-ו 2007 יםבשנ הדגניותמ

עד תום השלימו את התפתחותם כרבע מהזחלים לא  בית רשתתנאי ב. בהתאמה, ברעים וברגבים

מהכניסה לתרדמה ועד  דגניותשיעור ההישרדות של ה. השדתנאי ב 4%-תקופת הגיחה לעומת כ

שנמצאו ריקות או עם זחל מת " שאריות קנים. "10-40% נע בין בתנאי שדהסוף גיחת האביב 

הריקים היה  "קניםשאריות " שיעור ,בדרום. (3איור )" לא ידוע" בה גורם תמותהקבוצה שויכו ל

ריקים היה גבוה פי  "קניםשאריות "שיעור  ,בצפון, לעומת זאת. דומה לשיעור בהם נמצא זחל מת

 .Cהצרעה הטפילית היה  גורם התמותה הביוטי העיקרי .משיעור בהם נמצא זחל מת 4-9

calcitrator . דגניותנצפו אוכלוסיות גבוהות של טפיל זה בתקופת הפעילות של הבצפון הנגב .

איור ) רמת מנשהמאשר ב 5היה גבוה פי בצפון הנגב  מטפיל זהשיעור התמותה , 2007-2008בעונת 

ראיה לתמותה מטפיל  או כשנחשבו  "קניםשאריות "בחלק מהקנים נמצא חור בפקק או בדופן  .(3

 .מגורמים ביוטיים אחרים היה דומה בשני האזורים שיעור התמותה. (5תמונה )טורף 

 

 

       
 

   . על ידי טפיל או טורף שנגרם" השארית קנ"( b) בדופןו( a)חור בפקק : 5תמונה 

 

 

a b 
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טמונות " שאריות קנים"ב 3בצפון הנגב היתה גבוהה פי ההישרדות של צרעות הדגן , 2008בשנת 

" שאריות קנים"ב 6היתה גבוהה פי  ה ההישרדותמת מנשרב, לעומת זאת. בהשוואה לחשופות

 . חשופות בהשוואה לטמונות

   י  ש  ר י  ת יתר       ש      י  י   -   י         

      Collyria calcitrator G. (Hymenoptera: Ichneumonidae) 

    ר י       ת    י י    רי    ר י   י  יי    רי       

61%17%

22%

  

71%

3%

26%

 
צפון הנגב : א] 2008-2007 בעונת בתנאי שדה" שאריות קנים"גורמי התמותה ב :3איור  

(N=140) ;רמת מנשה : ב(N=63.])    
 

 

, 2006סתיו ב(. 1.6-25.2תחום )ג "מ 13-היה כ" שאריות קנים"חיים בזחלים הממוצע של משקל ה

. שובלמשקל הזחלים שנאספו במ( 26%-ב) היה גבוה במובהקמ "עחמשקל הזחלים שנאספו ב

לא נמצאה התאמה . במשקלם 10-20%של היתה פחיתה  התגלמותםועד הזחלים ממועד איסוף 

תוספת לחות או . בין משקל הזחלים והישרדותם במהלך התרדמה או הצלחתם בגיחת האביב

 .שרדותםיהבלזחלים לא גרמו לעליה במשקלם או לשיפור יים חופשמתן מים 

 

  פיתוח מודל לחיזוי גיחת האביב .6

היו נמוכים וחלק ניכר  יםמלאכותיהתרדמה ה יתאבשעורי ההישרדות והצלחת גיחת האביב 

נגרמה תמותה רבה לזחלים בתאי  2007 בינואר .מהזחלים לא השלימו את התפתחותם לצרעות

לבניית המודלים השתמשנו . .Pymotes spמהסוג טפילות אקריות שטות של התרדמה עקב התפ

החלה של האוכלוסיות השונות ההתגלמות . בנתוני גיחה מבית הרשת ומכלובי הגיחה בשדה

הגיחה החלה באמצע חודש פברואר ו( 27.1-10.2בין  50%)בחודש ינואר ונמשכה עד לסוף פברואר 

סף ) המבוסס על ימי מעלה ילפי מודל ליניאר (. 24.2-12.3בין  50%)ונמשכה עד לסוף מרץ 

ימי מעלה  262-ו 264ברגבים וברעים  לדגניותנדרשו בתנאי שדה  (בינואר 1-מהצ "מ 8התפתחות 

ימי  358-ו 275רעים מרגבים ומ דגניותנדרשו ל( 2008)בתנאי בית הרשת . בהתאמה, גיחה 50%-ל

ת ודגנישהאוכלוסייה מרגבים הגיחו רק  כךמנראה כהבדל זה נבע  .בהתאמה, גיחה 50%-מעלה ל

 ת הבטןות שחורודגני (75%)שהיתה ברובה אוכלוסיה מרעים הלעומת ( מגיחות מוקדם) הפסים

 (.מאוחר ותהמגיח)

התגלמות והגיחה תהליך התאמה טובה יותר לנתן  המבוסס על ימים יוליאניים יליניארמודל 

יום בממוצע בתהיה  דגניותשל ה גיחה 50%מודל הלפי . (4איור )מאשר זה המבוסס על ימי מעלה 

 .(במרץ 10) 69היוליאני 

 

 ב א
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 תוגיח( אדום)התגלמות של  ,ימים יוליאנייםהצטברות בסיס על  ,םיאריילינ מודלים :4איור 

סך =  ∑) , (b)שדה תנאי וב( a)בית רשת בבית דגן תנאי ב( 2)רעים מו( 1)רגבים מ דגניות( ירוק)
   (.גלמו או הגיחותדגן שהצרעות ה

 
 

 דיון

נראה שעוצמת הנזקים ממזיקים אלה . כבר שנים רבות ישראלחיטה בות למזיק דגניות הקמה

ממצאי מחקר זה נותנים תמונת מצב מעודכנת של . שונה בצורה ניכרת בשנים ואזורים שונים

 . מזיקים אלה

תר מבין השיטות שנוסו במחקר ביו יעילהיה הניטור הצרעות באמצעות מלכודות דבק צהובות 

הדגנית משים בהצלחה לניטור של המש ,שילוב של פרומון התקהלות וחומר משיכה צמחי .זה

את פרומון  זהותראוי ל. סייע בניטור מיני הדגניות המקומייםלא  ,C. cinctusהאמריקאית 

ויים לסייע חומרים אלו עש. בישראל הדגניותההתקהלות וחומרי המשיכה הצמחיים עבור מיני 

זיהוי חומר המשיכה הצמחי עשוי לסייע בפיתוח של , כמו כן. ניותבניטור ומיקוד ההדברה של הדג

יבטאו את )כצמחי מלכודת שישמשו או זנים ( ללא ביטוי של חומר המשיכה)זני חיטה עמידים 

 (.חומר המשיכה בכמות גדולה

דווח כי שכיחות מאה הקודמת של המחקר של הדגניות בצפון הנגב בתחילת שנות השמונים ב

רוב  2006בשנת . (Gol'berg, 1986) 10%רק  דגנית הפסיםשל ו 90%היתה  דגנית שחורת הבטן

-ו 95%שכיחות דגנית הפסים היתה  2007-ב. דגנית הפסיםהדגניות שנלכדו היו מהמין ( 90%מעל )

אך  80%-רום לכבד דגנית שחורת הבטןשכיחות  עלתה 2008-ב. בהתאמה, בצפון ובדרום 48%

 . בצפון מין זה היה נדיר

1a
a 

b1 

2a b2 
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ראוי . הדגניותגיחה של  50%-ם ליימים יוליאני 65-74 יםנדרששפותח במחקר זה מודל הלפי 

התעופה בדרום החלה פעילות . סס על ימי מעלהולהמשיך ולפתח מודל גיחת צרעות הדגן המב

ון פעילות זאת היתה בצפמרץ ושיאה היה בתחילת בפברואר והדגניות בתחילת וההטלה של 

מקדימה בהתפתחותה  דגנית הפסיםשמצא נמנתוני הגיחה ושיאי הלכידות . כשבועיים לאחר מכן

 . בשבועיים דגנית שחורת הבטןאת 

היתה גבוהה ם יותר וצפיפות םמוקדבתאריך היתה  דגניותה תברוב השדות על כרב חיטה תעופ 

גיחו המהם של הדגניות מהשדות מעבר קצב ויעילות ה. על כרב אחר ותיותר בהשוואה לשד

שיעור היה כאשר שדות אלו השיקו . ות אלהמהמרחק שבין שד והושפע יםהחיטה הנוכחי ותלשד

 ברור "אפקט שוליים". מרוחקים אחד מהשניהיו שדות אלו כשאשר מ גבוה ומהיר יותר מעבר

למרות . גבוהה התקבל בשדות חיטה על כרב אחר רק כשרמת אוכלוסיית המזיק הפולשת היתה

מהמיקום היחסי של בדרך כלל  החיטה על כרב אחר הושפע ותבשד דגניותהפיזור מגמת , אתז

  .גיחוהמהם השדות 

הסבר . (נפילות הקנים)שיעור הנזק התאמה בין סך לכידת צרעות הדגן לבין  מצאנובמחקר זה לא 

ק יזכות של המאפשרי לכך היא השונות הרבה שנמצאה באתרים באותו שדה ומרמות נמו

 . בשנתיים האחרונות של מחקר זה

החלק הראשון של התרדמה חל . צרעות הדגן נמצאות בתרדמה מאפריל עד לפברוארישראל ב

-אוקטובר)ואילו החלק השני בחודשים קרים וגשומים ( ספטמבר-מאי)בחודשים חמים ויבשים 

 מיגורלא מצאנו את . דמהמתו במהלך התר( 80%) דגניותהמרבית במחקר זה מצאנו ש(. פברואר

יובש , גורמים אביוטיים כגון חום אלהים שמשעראנו . מהזחלים בתרדמה 60-70%של התמותה 

נצלם  להגברת ולבחון האם ניתן ל הורמים אלזהות גיש צורך ל(. בחורף)ורטיבות יתר ( בקיץ)

לפני השטח  ביחס" שאריות קנים"מיקום . (כגון חימום סולרי או הצפת הקרקע) תמותת המזיק

בו פני הקרקע חשופים נגב ב. זחלים בדרום ובצפוןעל הישרדות הבצורה שונה השפיע 

לעומת . העלתה את הישרדות הזחלים" שאריות קנים"הטמנת לטמפרטורות קיצוניות וליובש 

הפחיתה את הישרדות , בוצית בחורףבקרקע שהפכה  ,בצפון" שאריות קנים"הטמנת , זאת

לקראת הקיץ או " שאריות הקנים"את  שיחשפושעיבודים  צפוי, לכן. (חנק כנראה עקב) הזחלים 

 עשויים להפחית את הישרדות המזיק, לאזור ולסוג הקרקע םבהתא, אותן לקראת החורף יטמנו

צרעות . גורם התמותה הביוטי העיקריהיא  C. calcitratorהצרעה הטפילית . בשלב התרדמה

. מחקר זה בהם בוצעמאשר בשאר האזורים שיותר בה הרבצפון הנגב פוצות טפיליות אלה נ

הבדל נוסף . הצרעות הטפיליות והטורפים גרמו להפחתה של כשליש מאוכלוסיית המזיקים

 ברמת יששכרזחלים שנאספו ".  שאריות קנה"ים במשקל הזחלשמצאנו בין הצפון לדרום היה ב

י לתופעה זו הוא שברמת הסבר אפשר. היה כבדים יותר במובהק מאלו שנאספו בצפון הנגב

מאשר בצפון  30%-שכמות הגשמים שם גבוהה בכ יששכר מתפתחים קני חיטה גדולים יותר מפני

   .ראוי לבחון השערה זו בעתיד(. בהתאמה, מ"מ 250-ו 400רב שנתי )הנגב 

את  והפחית ,בשיא תקופת התעופה, עם תכשירים מקבוצת הפריטרואידיםנראה שטיפולי הדברה 

של הצפויה השלילית בחון את השפעתם ראוי ל. 50%-בהדגניות בשדה ואת נזקיהן  יתאוכלוסי

  . שפעילים בשדה באותו זמן האויבים הטבעיים של הדגניותעל טיפולי ההדברה 

יתכן שבזכות אויבים ) ותבישראל ובצפון אמריקה נמוכ הדגניותנראה כי ברוב השנים אוכלוסיות 

השנים  50-העליה בצפיפות האוכלוסייה שדווחה ב. לנזק מסחריואינן גורמות ( יעילים טבעיים
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נראה כי שנים ברוכות . ונמשכת שנים בודדות "אזורים מועדים"האחרונות בדרך כלל ממוקדת ב

בשנות בצורת יש ירידה במספר , לעומת זאת. משקעים מעלות את הסיכון לנזק מצרעות הדגן

כמזון לבעלי , ות לעיתים נקצרת החיטה מוקדםבשנים שחונ, בנוסף. ובאיכות צמחי הפונדקאי

 .והמזיק אינו מספיק להשלים את התפתחותו בתוכה, חיים

 

 הכרת תודה

ענת זאדה על ' לדר. ח זה"לתלמידת המוסמך מיכל שילו שבצעה חלק ניכר מעבודת המחקר בדו

 רכסון גדעמר עמק יזרעאל וועדת מגדלים דגנית שדה מל. עזרתה בהכנת הפרומון של הדגניות

 .מחקר זהביצוע ל םעבור עזרת אוחדמרוד חין מע
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 : סיכום עם שאלות מנחות

 חסות לתכנית העבודהיח תוך התי"מטרות המחקר לתקופת הדו

 דגניותה היתה לעדכן את הידע הפנולוגי על המזיק ולפתח כלים להפחתת נזקי המטרת מחקר ז

זיהוי גורמי התמותה בתקופת , שמנו דגש מיוחד על פיתוח אמצעי ניטור. בשדות החיטה בישראל

הביא לנו מטרת. של הדגניות בניית מודל לחיזוי גיחת האביב והבנת התנועה והפיזור, התרדמה

במהלך  הדגניותשיטות להפחתת הישרדות  הציעהדברה וליטור והנק במקום ובזמן הודיל

 .התרדמה

 ח"עקרי הניסויים והתוצאות שהושגו בתקופה אליה מתיחס הדו

 69נדרשים  ליניארילפי מודל . ביותר יעילהיה הניטור הצרעות באמצעות מלכודות דבק צהובות 

 הדגניות תתעופ, ות על כרב חיטהברוב השד. גיחה של הדגניות 50%-ל( מרץ 10)ימים יוליאניים 

http://entomology.montana.edu/sawfly/index.htm
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קצב . על כרב אחר ותיותר וצפיפות האוכלוסיה היתה גבוהה יותר בהשוואה לשד םמוקד היתה

הושפע מהמרחק שבין לשדה החיטה הנוכחי גיחו המהם של הדגניות מהשדות מעבר ויעילות ה

לוסיית מובהק התקבל בשדות חיטה על כרב אחר רק כשרמת אוכאפקט שוליים . ות אלהשד

הצרעה . בקיץבעיקר , מתו במהלך התרדמה( 80%) דגניותהמרבית . המזיק הפולשת היתה גבוהה

טיפול הדברה בתכשירים מקבוצת . היא גורם התמותה הביוטי העיקרי C. calcitratorהטפילית 

 . 50%-נזק בההפחית את  ,בשיא תקופת התעופה, הפריטרואידים

 

 .יישום המחקר והמשכוהמסקנות המדעיות וההשלכות לגבי 

 יתכן שבזכות אויבים טבעיים) ותבישראל נמוכ של הדגניותאוכלוסיות הנראה כי ברוב השנים 

מעלות את הסיכון לנזק  גשםשנים ברוכות ראוי לבחון האם . ואינן גורמות לנזק מסחרי( יעילים

 הדגניותמיני  את פרומון ההתקהלות וחומרי המשיכה הצמחיים עבור זהותראוי ל. מצרעות הדגן

נצלם להדברת ולבחון האם ניתן לתמותת הזחלים בתרדמה  ורמיזהות את גיש צורך ל .בישראל

לקראת  םאותמינו טילקראת הקיץ או " שאריות הקנים"את  שיחשפושעיבודים  צפוי .המזיק

ראוי לבחון את השפעת תכשירי ההדברה על  .בשלב התרדמה את הישרדות המזיקיפחיתו  החורף

  . בים הטבעיים של הדגניות שפעילים באותו זמן בשדההאוי

 

 .או שינויים בהמשך המחקר\הבעיות שנותרו לפתרון ו

 ותדגניית מודל גיחת אביב ליבנ. ישרדות הדגניות בתקופת התרדמההבנת הגורמים הפוגעים בה

תוח או פי .ייחודיים שיפור מערכת הניטור לדגניות באמצעות חומרי משיכה. על בסיס ימי מעלה

 .יבוא של זני חיטה בעלי עמידות לדגניות

 .ח"הפצת הידע שנוצר בתקופת הדו

הפנולוגיה  .2229. שדה. נפתליהו וד. ע, כיתאין. ש, זהר. ד, חן. מ, מנדל. צ, יקיר-בן. ד, .שילו מ

 .23-20(: 15) 2009אפריל " ניר ותלם" .והנזקים של צרעות הדגן בגידול החיטה בישראל

 
 2006 פברואר 14 -(ארזקיבוץ ) ש בדרום"גד מגדלי כנסהרצאה ב

 2006 אוקטובר 18 –(רחובות) כנס החברה האנטומולוגית הישראליתהרצאה ב

 2008אוקטובר  27 –(אורנים)הרצאה בכנס החברה האנטומולוגית הישראלית 

 2009 ינואר 13 -(בית דגן)ש חורף "דיווחי מחקר גדכנס הרצאה ב


