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תקציר



גרוויליאהמבוססיםעלהידעהקייםבישראלבגידולסוגיםשוניםשלזניםשוניםשלהדישוןוההשקיהשל

הפרוטאיים זאת.משפחת ,עם יםנתקלהמגדלים גרוויליאה של הגידול במהלך ',ספיידרמן'בבעיות

בכלורוזהטאשהתב ו צמ, הפרחיםהחיעיכוב באיכות ופגיעה זה. הנמחקר הבעיות האם לבחון ל"נועד

אוזרחןאומגנזיוםואתההשפעהשליסודותהזנהשוניםעל/מקורןבמחסוראועודףשליסודותקורטו

הטיפוליםשבהם.ושנבחנהשוניםטיפוליםבשינוייםבהתפתחותהצמחיםנמצאו.זה ההתפתחותשלזן

הטיפוליםהיוללאברזלוללאמנגן]הופסקוכברבגמרשנתהמחקרהראשונההצמחיםלאהתפתחוכראוי

גבוה מ"ח30)וגםהטיפוליםעםזרחן ([מ"ח90)ומגנזיוםגבוהמאד( צמחיםחדשים, ובמקומםנשתלו

מברזל"ח2:יותשונותשלהטיפוליםהמוביליםלבחינתוריאצ  מברזלעםמנגן"ח2טיפולמשולבשל,

כמעטולאהופיעוהצהבותשל,עקבהחורףהמתון,השנה.ואותושילובללאתוספתאבץ(מ"ח1.8)גבוה

"גבוהברזל"צבעהעלווהשלהטיפול,בכלשנותהמחקר.מלבדהטיפולשלזרחןנמוך,עליםבמועדהקטיף

שנבחנו הטיפולים מיתר יותר כהה ירוק היה השניי. בשנה בצמחים בפריחה הקדמה בשורתההייתה

 המערביתהצמחים שפרח, הראשון היה נמוך זרחן של הטיפול כאשר הסטנדרטיה.  המשקי טיפול

הפרחיםואילומספר,מספרהרבביותרשלפרחיםההניבואת(מ"ח3)והטיפולשלברזלגבוה(ביקורת)

בבדיקותעלים.היהנמוךמזהשלשארהטיפוליםשנשתלובאותהשנה(מ"ח2)"בזרחןנמוך"שלהטיפול

אתלימודואפשרהנוכחיהמחקרתוצאות.מנגןוזרחןנמצאוהבדליםמובהקיםביןהטיפוליםברמותשל

ההזנה יסודות של המחסור וסימני הכלורוזה לתופעות הגורמים פרוטוק, כליםפיתוח ופיתוח דישון ול

   .לאבחוןגורמיהכלורוזהוהמחסור(בדיקותעליםוסימניםויזואליים)דיאגנוסטיים
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מבוא

מוצאם. (Proteaceae) (Olde and Marriott, 1995)הפרוטאייםשייכתלמשפחת'ספיידרמן'גרוויליאה

רובהצמחיםממשפח ודרוםאפריקזוהשל אוסטרליה מערב .(Cowling and Lamont, 1998)ההוא

הגידולאתלימגבהיסודהוזרחןהינו,עמוקותוחומציות,באזוריםבהםהקרקעותחוליותהצמחיםגדלים

הצמחיםהמקומייםפיתחואיבריםומנגנונים.(Pate and Del, 1984)הטבעיתתםבסביבשלהפרוטאיים

לקלוטאת,מיקוריזהסימביוזהעםפטריותו (Purnell, 1960)יםישורשיםפרוטאידמוכ,מיוחדים כדי

אך,הפרוטאייםמתאיםלגידולצמחיםממשפחתבארץהאקלים.כוזוהנמוךילמרותרהזרחןמהקרקע

.בסיסיוריכוזיםגבוהיםשלגירוזרחןpHבעיקר,בעייתיבשלתכונותהקרקעבארץםגידול

צמחיםלהידעהקייםבישראלבגידולסוגיםשוניםשלעיםמבוססבארץגרוויליאההדישוןוההשקיהשלה

,'ספיידרמן'מהלךהגידולשלגרווילאהבבבעיותהמגדליםבשניםהאחרונותנתקלו.משפחתהפרוטאייםמ

כלורוזהבשהתבטאו ו, צימוח הפרחיםעיכוב באיכות .פגיעה זו בעבודה אנו אםבוחנים ל"הנהבעיות

 של עודף או במחסור ומגנזיוםזרחןיסודותקורטאומקורן ואת, יסודותהזנה עלשוניםההשפעהשל

ה התפתחות של של'ספיידרמן'גרוויליאה המדף וחיי חיםורפענפים תמטר. ערכיהמחקר לאפיין היא

חיוניים הזנה יסודות של ועודף גרומחסור אהיילובעלי יהיה. ניתן בעיותכך על אצלהזנהלהתגבר

פתחולהגורמיםלתופעותהכלורוזהאתלמודללאפשר"הנהמחקר.אתהגידולליצואלהרחיבוהמגדלים

.לאבחוןמחסוריםביסודותהזנה(בדיקותעליםוסימניםויזואליים)כליםדיאגנוסטייםופרוטוקולדישון

 

שיטותוחומרים

בשטח2מ150-הוכנהתשתיתשלחצץעלשטחשלכברחובותשלהפקולטהלחקלאותהניסוייםתבחוו

פתוח . 110עלהחצץמוקמו כדי,מסודרותומחוברותבזוגותה,כלאחתליטר100חביותבעלותנפחשל

כאשרכל,בלוקיםבאקראיהואמבנההניסוי.חביות22שורותשל5-ב,ליטרשלתמיסתהזנה200אחסןל

:שלליטרבמידותפנים50כלבנפחשליעלכלזוגחביותהונחמ.שורהמהווהבלוקוכלצמחמהווהחזרה

59x31x28ניקוז,מ"ס עםשניחורי 212פרלייטמצעבכליםמולאויהמ.אחדלכלחבית, 7.5.07בתאריך.

מביןהשורות"ס190במרווחיםשל,צמחים55כ"סה,אחדבכלמיכל,'ידרמןיספ'יליאהונשתלושתיליגרו

מבתוךהשורה"ס155-ו , טיפוליהזנה11והופעלו כלהצמחיםנגזמולאחרהקטיף.חזרותלכלטיפול5,

ובמקומםנשתלוצמחים,שכמעטולאהניבופרחים,טיפולים4פסקוהו15.4.08בתאריך.6.4.08בתאריך

(.1ראהטבלה)המוביליםשלהטיפוליםשונותוריאציותטופלובחדשיםש

שניהתהמחקרהשנמהלךההטיפוליםב:1טבלה

(מ"ח)ריכוזהיסודטיפול
Mo Cu Cl S Ca Mg K NP Fe Mn Zn B
 50 50 68 80 251500.10.05 0.3 8.6 8.6 1.8 18(סטנדארטי-משקי)מקובל1
 50 50 68 80 25 150 0.1 0.050.3 8.6 8.6 1.8 18(שתילהחדשה)2משקי2
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 0.61.02זרחןנמוך3

 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 0.6 6.810ברזלגבוה4
שתילה)בינוניברזל5

(חדשה
 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 0.6 0.810

 50 50 30 80 25 150 0.1 0.05 0.3 0.3 1.81.0 10מנגןגבוה6
ברזלבינוני+גבוהמנגן7

(שתילהחדשה)
10 0.8 1.8 0.3 0.3 0.05 0.1 150 25 80 30 50 50 

5050 3080 251500.10.050.3 8.9 0.61.010אבץגבוה8
5050 3080 251500.10.050.3 8.8 0.61.010ללאאבץ9

5050 4580501500.10.050.30.3 0.61.0101.5פיMg 10

ברזלבינוני+מנגןגבוה 11
(שתילהחדשה)ללאאבץ

505030801001500.10.050.3 8.8 1.8 0.810
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נעשהשימושםמגנזיוםשבההחוץמטיפולי)יתגופר,כלור:יסודותה.מיברזיההמקורהמיםלתמיסות

בגופרתמגנזיום ( , וסידן ובריכיוהנתרן מי -/יחסאמוןה.ברזהזיםשל 1יההחנקה 10/ . וסףההברזל

הבשיטהיתההשקיההי(.שלדשניםוחומריםכימיים"ברטיף")שלהמיםpH מתאיםלרמתההאטלככ

תוחבימה(פיריכוזיםסופייםבהתאםלטיפולל)שלתמיסתההזנה(hydraulic lift)וליתאשלהרמההידר

ונאלמצע בנפרדלכלצמחתוחביאלהבחזרהיקוזהגידול פעםבשעתייםניתנהבתדירותשלההשקיה.

יתההיהמוליכותהחשמליתשלכלתמיסותהטיפולים.דקותבכלפתיחה3.6למשךוםהישעות12במשך

 בתחום dSm1.1-1.7של
pH  -הו1- .7.9-6.3שלבתחום ההזנה הותמיסות שבועותחלפו שלושה כל

.2לריכוזיםבטבלהבהתאם

הקטיף איכותהפרחיםלאחר על הדישון -בחינתהשפעתטיפולי תגובת ענפי טיפולילופיםקטפריחה

במיםפרחיםמכלהטיפוליםהובאו.2009ועדאמצעפברואר2008מסוףדצמברנבחנההדישוןהשונים

ל אחסוןלמחלקה החקלאיב, המחקר מינהל דגן, בית , הבשלב מסחריהקטיף , חיי .אגרטלהלבדיקת

:המקובללענפיפריחהשלגרוויליאהטיפולבטופלוהענפיםלמחרת

TOG-40.2%-והטענהבחומרב (TOG-L-101)benzyladenine0.5%-בציטוקנין-ביםטבילתהפרח

קוינולין-8) הידרוקסי חומצות, חומציות, +מייצביםומווסתי -תיאו-מעכבפעילותאתילן)STS0.3%(

הפרחיםעברו.צ"מ2-שעותב20+טמפורטורתהחדרשעותב4משךבנעשתהההטענה(.סולפטהכסף

הוצבובאגרטלבתמיסתםולאחרמכןה,(צ"מ6-יומייםעדשלושהימיםב)סימולציהשלמשלוחאווירי

 TOG-6)כלורין אחרלמעקב( אגרטלהחיי היובחנונשמדדיםה. פרחים: נשירת והזדקנות, כמישה

 .דהייתצבעאוהשחרתהפרחים–המתבטאתבשינויהצבע
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ודיוןתוצאות



תמיסותהזנה

.2מוצגותבטבלההשונותטיפולהממוצעייסודותההזנהבתמיסות



(מ"ח)הטיפוליםהשוניםממוצעיםשלהריכוזיםשלהיסודותהשוניםבתמיסותההזנהשל:2טבלה
.המדידותנערכוביוםהכנתהתמיסות.23.3.09ועד14.4.08-בתקופהמ

 
 treatment 

  Control 
Control 

2 
Fe 

high 
Fe med 

Mg X 
1.5 

Mn h + 
Fe m 

Mn h 
+Fe m 

-Zn 

Mn 
high 

P low 
Zn 

high 
Zn no 

Mean P 
11.17 

a 
12.34 

a 
11.16 

a 
10.56 

a 
10.59 

a 
12.02 

a 
10.99 

a 
9.78 

a 
2.70 

b 
11.41 

a 
11.04 

a 

Std 
Err 

 0.64 0.74 0.47 0.39 0.49 0.65 0.55 0.54 0.31 0.60 0.58 

Mean Fe 
1.25 

c 
1.24 

c 
3.73 

a 
2.41 

b 
1.49 

c 
2.49 

b 
2.46 

b 
1.21 

c 
1.24 

c 
1.23 

c 
1.27 

c 

Std 
Err 

 0.06 0.06 0.14 0.09 0.11 0.15 0.13 0.08 0.04 0.05 0.05 

Mean Mn 
0.68 

b 
0.70 

b 
0.71 

b 
0.85 

b 
0.98 

b 
2.17 

a 
2.05 

a 
1.86 

a 
0.71 

b 
0.65 

b 
0.69 

b 

Std 
Err 

 0.05 0.04 0.07 0.10 0.13 0.17 0.16 0.14 0.04 0.04 0.04 

Mean Zn 
0.29 

c 
0.27 

c 
0.28 

c 
0.25 

c 
0.25 

c 
0.42 

b 
0.08 

d 
0.27 

c 
0.30 

c 
0.85 

a 
0.07 

d 

Std 
Err 

 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 0.01 0.01 0.01 0.06 0.01 

Mean Mg 
35.96 

bc 
34.09 

bc 
36.30 

b 
33.10 

c 
45.04 

a 
34.33 

bc 
34.33 

bc 
36.07 

bc 
34.81 

bc 
35.77 

bc 
36.92 

b 

Std 
Err 

 0.69 0.72 0.55 0.71 1.11 0.65 0.71 0.76 0.70 0.52 
 

0.53 

Mean B 0.35 0.34 0.34 0.33 0.34 0.35 0.34 0.33 0.34 0.34 0.35 

Std 
Err 

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

Mean Mo 0.05 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.05 0.06 0.05 0.05 

Std 
Err 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mean Cu 0.17 0.15 0.16 0.15 0.16 0.16 0.15 0.15 0.16 0.16 0.16 

Std 
Err 

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

Mean Na 
86.13 
abc 

78.67 
c 

91.28 
a 

81.02 
bc 

86.76 
ab 

87.43 
ab 

85.39 
abc 

92.11 
a 

82.28 
bc 

87.22 
ab 

85.29 
abc 

Std 
Err 

 1.76 1.23 1.56 1.67 1.35 1.54 1.53 2.25 1.71 1.23 1.42 

Mean S 
23.07 

de 
21.44 

e 
29.83 

b 
24.40 
cde 

34.92 
a 

26.25 
c 

26.01 
cd 

24.38 
cde 

22.14 
e 

23.23 
de 

24.26 
cde 

Std 
Err 

 0.60 0.48 0.67 0.56 1.01 0.62 0.64 0.68 0.52 0.46 0.62 

Mean Ca 129.48 129.62 132.8 125.3 131.5 129.7 128.2 127.5 128.7 131.6 129.7 

Std 
Err 

 2.56 2.14 1.48 2.19 2.03 1.82 2.11 2.62 2.61 1.75 1.83 

Mean K 57.45 64.57 62.41 58.61 61.35 64.83 63.99 54.46 61.26 56.87 57.86 

Std 
Err 

 2.65 4.39 2.32 2.75 2.79 3.12 3.20 2.50 3.41 2.97 2.99 

Mean N 62.56  59.32  61.39   59.19 63.04 61.65 59.58 

Std 
Err 

 12.76  16.65  13.39   14.89 12.71 19.99 12.74 


שתוכננו אלו את לחלוטין תאמו לא שהריכוזים למרות היסודות, בריכוזי הבדלים על לשמור הצלחנו

תיסודותההזנהבתמיסםשלריכוזיהוקדנבפעמייםבמשךהחורף.משקיבינוניתו,רמהגבוהה–שנבחנו

מעבדהכןו,תמיסותבשטחהחלפתאחדשליומייםבמשךמחזוראחתלהביקורת ,ללאצמחיםבתנאי

שלהתמיסות pH-ב,טחשב.התמיסותהחלפתביןהתקופההלךםבמיעריךאתהשינוייםבריכוזהכדיל

) ,הזרחןיריכוז,)7.0בסביבות המנגן הזמןוירדוהאבץ עם לריכוזים והגיעו נמוכים שבועמאד לאחר

.ותשלהתמיסpH-כלאטיציבבהשימושבעקבבצורהפחותבולטתירדריכוזהברזל.(נספח11איור)

בשלהעובדהשהריכוזההתחלתישלהברזלהיהבדרך,מבחינהמעשיתנשמרריכוזדומהלריכוזהרצוי
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המתוכנן מהריכוז גבוה כלל היסודותריכוזי. דומיםיתר ההתחלתיותתמבלריכוזםהיו תנאיב.יסות

בהשוואהזרחןעםהזמןהבריכוזיהמנגןוההירידבמידהרבהאתומנע6.5-ו5.5של pHתנאימעבדה

.(1בנספח2ראהאיור)pH 7.0 -ל



טרנספירציהשלהצמחיםהקצב



בקיץ פוהוס, לחביות שבוע כל מים להחזירכדי לכמותאת לחבית100-המים ליטר לשמר, עלבכדי

עלבסיסנתוניםאלוו,חזרותמכלטיפולשלושנמדדהכמותהמיםשהוספהלחביותב.תקינותההשקיה

ראהנספח)15.7.08-הועד18.5.08-המתאריךהשוניםטיפוליםביומיתהממוצעתהדיותאתהחושבה

(2 בשבוע. פעם בוצעו הטיפולי.המדידות בין וגם החזרות בין שונות הראו םהמדידות , קצבכאשר

תאם אתהטרנספירציה ובר.הצמחיםגודל הטרנספירציה קצב הטיפולים הגידולב בשנת בצמחים

ליטר3-ובצמחיםהחדשיםרקכ,ועדלסיוםהבדיקותמחודשיוניליטרלצמחליום12-היהכהשנייה

.באותהתקופהלצמחליום



אנליזהשלהמינרליםבעלים



יםדיאגנוסטייםעלבנבדקריכוזהיסודותכדיללמודעלקליטתיסודותההזנה  גידולהבצמחיםבשנת.

וזרחןבהתאםלטיפולים,יהישנה נמצאורמותשונותשלמנגן שינויםמובהקים, שלברמותאךלאהיו

השונים לטיפולים בהתאם ואבץ )ברזל נספח (3ראה הראשונה. גידול בשנת ,בצמחים שינויםהיו

לטיפולים בהתאם ומנגן ברזל של באבץ,מובהקים לא אך החלפת. בין בתקופה מים הוספת למרות

בתמיסות המנגן ריכוז של וירידה זרחן של שקיעה וכן התמיסות ב, הההבדלים השוניםטיפוליםין

.התבטאובבדיקותהעלים (4ראהאיור)בעליםמנגןהברזלוההתאמהביןריכוזיהנמצא.  אומנםלא,

'ספיידרמן'ישלצייןריכוזיהמינרליםבגרוויליאה.אבץביחסלברזלהזרחןוריכוזיהההתאמהביןיתהי

.נמוכיםבהשוואהלגידוליםאחרים



.דגימות216-מםהתאמהביןריכוזיברזלומנגןבעליםדיאגנוסטיי:4איור
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 סימניםויזואליים

 

 אחתלחודשלמוצהצמחים ו התפתחותלכדי אחרי מחסוריםםעקוב סימניםדיאגנוסטייםשל ולאתר

הזנההועודפיםשליסודות בענפיםהתחתוניםברובהטיפוליםהנשירהשלעליםתייבחודשאוגוסטה.

חזרותארבעב,זרחןנמוךשלפולטישלהשתיחזרותב(.1ראהתמונה)השנייהתהגידולבשנשלצמחים

שלשל גבוההטיפול בארבעאבץ הוספתמגנזיום של הטיפול וענפיםהצהיבהחזרותשל גםצמחים.

הצ החדשה המהשתילה ובטיפול הביקורת בטיפול יבו אבץ+מנגןשל לא ברזל . נשארוהאלוהצמחים

.כלהענפיםשנקטפוהיוירוקים,תחילתהקטיףהמסחרי,23.12.08-האבלבתאריך,צהוביםגםבנובמבר

,והעלכלהעקבהחורףהמתוןכמעטולאהופיעוהצהבותשלוובתקופהז,סוףמרץ-לעדנמשךהקטיף

ואפשרלראות,חלקהניסוימכווןדרוםשלהינה2תמונה.טיפולשלזרחןנמוךמספרחזרותברקבאאל

צבעהעלוהשלהטיפולשלברזלגבוההיהירוקכהה.אתהגווניםהשוניםשלהעלוהבהתאםלטיפולים

שתיברזלגבוהובשלההקדמהבפריחהבטיפוליתלאהי.כוללהטיפוליםהחדשים,הטיפוליםשאריותרמ

הפריחהבצמחיםבשנההשניישלההקדמהחלה(.3תמונה)התופעהשלעלעלתבענףאחדיתחזרותהי

זאתהייתהשורתגידול.כאשרהטיפולשלזרחןנמוךהיההראשוןשפרח,(4תמונה)בשורתהמערבית

.אורלחשופהיותר

 10.11.08-הבתאריך(27חזרה)אבץשלעליםבטיפולללאתהתייבשו:1תמונה



10.11.08-החלקתהניסוימכיווןדרוםבתאריך:2תמונה



 



 טיפול משקי
שתילה 

 חדשה

טיפול 
 45 מגנזיום

 מ"ח

זרחן טיפול 
 מ"ח 2נמוך 

ברזל טיפול 
 מ"ח 3גבוה 

 2ברזל טיפול 
שתילה , מ"ח

 חדשה
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.4.1.09-הבתאריך(34בחזרה)ברזלגבוהשלעלעלתבטיפול:3תמונה



.23.12.08-ההקדמהבפריחהבצמחיםבשורההמערביתבתאריך:א4 תמונה



.23.12.08-התחילהשלפריחהבצמחיםבשורההמזרחיתבתאריך:ב4 תמונה



יבול

 זרחמ
 משקי

 שתילה חדשה
 ברזל גבוה

מ "ח 1.1מנגן 
מ "ח 2ברזל 

 ללא אבץ

 ללא אבץ

 מערב

 מ"ח 2ברזל 
 שתילה חדשה

 ללא אבץ

 מגנזיום

 עלעלת בענף אחד
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מספרהפרחיםלכלצמחוסיווגענפיםלפי,משקלשלהנוףנקבעומדדיםשלו,צולמו,הפרחיםנקטפו

קטיףמסחרישלפרחיםבשלב.23.3.09-ל23.1.08במשךחודשייםבין(ב4-או4ותראהטבל)אורכים

ברזלבינוניבעיקרהחדשיםהטיפוליםחלקמחזרותשלביןההשונותרבהיתהי.נלקחולבדיקתחיימדף

מספרהרבביותרשלההניבואתהמשקיושלברזלגבוההטיפולים.ברזלבינוניללאאבץ+ומנגןגבוה

.ביותרכיםנמוההיוומספרהפרחיםכללישלהנוףהמשקלהזרחןנמוךטיפולשלב.פרחים



0812.23.תאריךמפיםקטיסכוםה.מחקרבטיפוליםהשוניםשלהשנייהשנההביבולכמותה:א4טבלה
.כיםשוניםאורברחיםופענפיםומספרצמחרחיםלופענפיםמספר,(גרם)משקלנוף.23.3.09ועד







































.מחקרבשנההראשונהשלההשוניםטיפוליםביבולהכמות:ב4טבלה

 Treatment 

  control 2 Fe med Mn high + Fe med Mn high + Fe med + no Zn 

Mean weight kg per plant 4.5 4.9 3.9 3.3 

Std Err  0.4 0.8 1.2 0.7 

Mean number of branches per plant 46.8 35.6 35.3 21.4 

Std Err  6.1 14.2 12.4 8.7 

Mean number of branches 80 cm  14.8 13.4 13.5 7.0 

Std Err  2.6 3.8 4.7 2.6 

Mean number of branches 70 cm  8.5 5.0 8.5 3.4 

Std Err  2.4 3.0 3.0 1.9 

Mean number of branches 60 cm  6.3 5.4 5.8 3.8 

Std Err  1.4 1.8 2.4 1.2 

Mean number of branches 50 cm  7.5 6.0 4.3 4.0 

Std Err  1.2 3.4 2.1 2.3 

Mean number of branches 40 cm  9.0 6.8 3.5 3.6 

Std Err  1.5 2.9 0.9 1.4 











חיימדף

 

 Treatment 

  control Fe High Mg X 1.5 Mn High P low Zn high Zn no 

Mean weight kg per plant 12.3 a 11.3 a 11.7 a 10.7 a 6.9 b 10.6 a 10.8 a 

Std 
Err 

 0.9 0.4 0.7 0.5 0.7 0.6 0.5 

         

Mean number of branches per plant 90.0 a 88.2 a 82.0 ab 77.0 ab 55.2 b 72.0 ab 83.4 ab 

Std 
Err 

 9.1 5.0 7.9 3.4 7.2 8.6 7.0 

         

Mean number of branches 80 cm 31.3 27.2 33.2 26.3 21.0 28.4 25.6 

Std 
Err 

 4.0 3.9 3.2 3.7 3.3 3.5 1.8 

         

Mean number of branches 70 cm 13.5 14.4 9.6 9.8 10.0 9.4 14.0 

Std 
Err 

 2.3 2.6 2.1 1.7 1.2 2.7 2.3 

         

Mean number of branches 60 cm 11.3 ab 11.0 ab 12.6 ab 8.5 ab 4.0 b 9.8 ab 14.0 a 

Std 
Err 

 2.1 1.8 1.3 0.9 0.5 2.7 3.3 

         

Mean number of branches 50 cm 13.0 13.2 10.0 15.3 6.4 11.4 13.4 

Std 
Err 

 1.1 1.3 1.4 1.3 1.5 3.3 1.9 

         

Mean number of branches 40 cm 18.3 22.6 14.8 15.0 11.6 12.2 17.4 

Std 
Err 

 2.6 2.1 2.7 2.7 2.7 2.8 2.7 
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במראותאתמופעהפרחים5-או5תמונות.ימים8חייהאגרטלשלכלהטיפוליםהיהבממוצעמשך

בחינתתוצאות.בשתיהתמונותלאחרסימולציהשלמשלוחאווירי)ימים8ולאחר0באגרטלביום

החמההמידתמשךחייאגרטלנקבעעלפי.4טיפוליההזנהעלחייהמדףמתוארותבאיורההשפעהשל

.לאנמצאוהבדליםבולטיםביןטיפוליההזנההשוניםבמשךחייהאגרטל.פרחיםהוהנשירהשל

.0אגרטלביוםבהחיהפרענפימופע:א5תמונה



.גרטלבא8ביוםענפיהפריחהמופע:ב5תמונה


 


משךחייאגרטלשלהטיפוליםהשונים:4איור

















(1ראה טבלה , שמאל לימיןבסדר )     1-11  טיפולים



מסקנותוהמלצות
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ופגיעהבאיכותהפרחיםמקורןבמחסוראוהיחמעיכובצ,כלורוזהתופעותשלנועדלבחוןהאםמחקרזה

 אוזרחןאומגנזיוםואתההשפעהשליסודותהזנהשוניםעלההתפתחותשלזן/עודףשליסודותקורטו

ישינונמצאו.זה הטיפולים לפי הצמחים בהתפתחות ונבחנשים התחילופה. כלורוזה של בצמחיםהעה

,זרחןנמוךשלטיפולבאךלמעטענפיםבודדים,בקיץאבץגבוהותוספתמגנזיםכבר,שהוזנובמעטזרחן

 ההענפים ירוקיםבזמן היו קטיף . הזנה עקב התקבלו רבות מגנזיוםבהסתעפויות ותוספת גבוה .מנגן

תגובהשלא,אבץבמחסורבשלבהתפתחותהצמחיםפגיעההייתהבטיפולשלהגברתמנגןוברזלללאאבץ

ו המנגן הגברהשלריכוזי ברזלההתקבלהבטיפולללאאבץבלי המהביא"ח3-ריכוזהברזללעלאתה.

2-זבלאהתקבלצבעירוקע.יםענפיםללאפרחשלמעלהאתהערךהשיווקיגםה,לענפיםבצבעירוקעז

מצאונלא.הניבואתמספרהרבביותרשלפרחיםהמשקיהדישוןוגבוההטיפוליםשלברזל.ברזלמ"ח

-נורידאתההבאהשנהבניסויב.חייהאגריטלשלענפיהפריחהבמשךמובהקיםביןהטיפוליםהבדלים

pH כמוכן.זמינותטובהיותרשליסודותההזנהחיבטכדילה6.5עד5.5שלשלתמיסותההזנהלתחום,

הגביראתלהצמחיםוהפחיתאתצפיפותמטרביןהשורותכדיל3מרווחיםשלאתשורותהגידוללנרווח

.לצמחיםהמגיעהכמותהאור





.עלתמיכתםבניסוי"דשניםוחומריםכימיים"הבעתתודהלחברה



מקורותספרות



1. Cowling R.M., Lamont B.B. (1998). On the nature of Gondwanan species flocks: diversity 

of Proteaceae in Mediterranean southwestern Australia and South Africa. Australian Journal 

of Botany 46, 335-355. 

 

2.  Olde P.M., Marriott, N.R. (1995). The Grevillea Book. Vols 2 & 3. (Timber Press: 

Portland, Oregon, USA). 

 

3.  Pate, J.S. and Dell, B. (1984). "Economy of mineral nutrients in Sandplain species." In: 

Pate JS, Beard JS, eds. Kwongan-Plant Life of the Sandplain. Nedlands, Western Australia: 

University of Western Australia Press, 227-252. 

 

4. Purnell H. M., (1960). Studies of the family Proteaceae. I. Anatomy and morphology of the 

roots of some Victorian species. Australian Journal of Botany 8, 38-50. 
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-העםובליצמחיםמלאחרחידושהתמיסותימיםשמונהבדיקתריכוזייסודותבשדה:1נספח1איור
.8.8.08-העד1.8.08

 ללא צמחים  1 איור עם צמחים 2 איור
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.שוניםללאצמחיםpHבדיקהשלתמיסתהביקורתבמעבדהבתנאי:1נספח2איור
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:3נספח

.יהישנהגידולהשנתבבצמחיםדיאגנוסטייםבעליםהזנהרמתיסודות:א3טבלה
 

 Treatment 

יבש עלים חומר  
 דיאגנוסטיים

80.07.72  
  

control Fe High Mg X 1.5 Mn High P low Zn High Zn No 

p mg/g 1.51 
  a 

1.53   
a 

1.16 
 ab 

1.18 ab 
0.82 
 b 

1.30 ab 1.14 ab 

 
Fe ug/g 

63.32 72.24 67.68 62.05 68.36 69.70 79.30 

 
Mn ug/g 

11.76  
 a 

6.54   
b 

8.46  ab 
14.28 

 a 
6.74  b 8.86  ab 9.04 ab 

 
Zn ug/g 

9.56 9.78 10.56 19.08 13.54 25.70 18.48 

 
B ug/g 

41.46 38.46 49.90 48.85 41.22 47.94 45.02 

 
Cu ug/g 

2.34 2.26 2.60 3.30 2.38 3.20 2.66 

 
Na mg/g 

7.62 8.78 8.47 9.75 7.09 8.44 7.83 

 
S mg/g 

1.25 1.19 1.13 1.09 0.98 1.11 1.06 

 
Ca mg/g 

5.49 4.68 4.63 4.22 4.96 5.59 4.65 

 
Mg mg/g 

1.67 1.54 1.74 1.42 1.54 1.51 1.65 

 
K mg/g 

7.34 7.24 7.01 7.14 5.86 6.98 6.15 

 
 

.ראשונההתהגידולבצמחיםבשנההזנהבעליםדיאגנוסטייםיסודותרמת:ב3טבלה


 Treatment 

  control 2  Fe Med  Mn H + Fe M  Mn H +Fe M -Zn  07.18.88חומר יבש עלה דיאגנוסטי  

P mg/g 1.51 1.80 1.81 1.61 

Fe ug/g 44.98  b 52.68 ab 52.57  ab 63.96  a 

Mn ug/g 6.75  b 8.38  b 12.40  a 12.56  a 

Zn ug/g 16.10 11.72 13.27 14.48 

B ug/g 33.40 36.18 31.60 29.54 

Cu ug/g 1.58 1.26 1.23 1.18 

Na mg/g 4.42 4.83 4.84 4.87 

S mg/g 1.24 1.32 1.40 1.29 

Ca mg/g 3.44 3.86 3.72 4.19 

Mg mg/g 1.36  b 1.38  b 1.36  ab 1.61  a 

K mg/g 7.74  ab 7.49  ab 8.68  a 7.20  b 


 3.  סיכום עם שאלות מנחות 
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נא  להתייחס לכל השאלות בקצרה ולעניין, ב-3 עד 4 שורות לכל שאלה )לא תובא בחשבון חריגה מגבולות המסגרת 

(.המודפסת  

. שיתוף הפעולה שלך יסייע לתהליך ההערכה של תוצאות המחקר  

.ח אם נכללו בו נקודות נוספות לאלה שבסיכום"נא לציין הפנייה לדו :הערה  

 

.מטרות המחקר תוך התייחסות לתוכנית העבודה  

מקורן במחסור או ,ופגיעה באיכות הפרחים העיכוב צמיח, לורוזהכתופעות של נועד לבחון האם  מחקר זה  
גרוויליאה או זרחן או מגנזיום ואת ההשפעה של יסודות הזנה שונים על ההתפתחות של/עודף של יסודות קורט ו  

לאבחוןמחסורים(בדיקותעליםוסימניםויזואליים)כליםדיאגנוסטייםופרוטוקולדישוןכדילפתח'ספיידרמן'

.ביסודות הזנה  

.עיקרי הניסויים והתוצאות  

, יבול,סימנים ויזואליים, המינרלים בעלים, תמיסות הזנה שונים על התפתחות הצמחים 11בדיקת השפעה של   
המעלה את הערך , מ הברזל הביאה לענפים בצבע ירוק עז"ח 3ריכוז של . 'ספיידרמן'גרוויליאה  של וחיי האגרטל  

לא נמצאו. ויחד עם הטיפול הסטנדרטי הניבו את מספר הרב ביותר של פרחים, השיווקי גם של ענפים ללא פרחים  
.חיי  האגריטל של ענפי הפריחה הבדלים מובהקים בין הטיפולים במשך  

?האם הושגו מטרות המחקר לתקופת הדוח .מסקנות מדעיות וההשלכות לגבי יישום המחקר והמשכו  

הופעה של כלורוזה התחילה בצמחים שהוזנו במעט . יים בהתפתחות הצמחים לפי הטיפולים שנבחנונמצאו שינו  
הענפים בזמן הקטיף היו, אך למעט ענפים בודדים בטיפול של זרחן נמוך, אבץ גבוה ותוספת מגנזים כבר בקיץ, זרחן  

נמצאה התאמה חיובית בין ריכוזי . הסתעפויות רבות התקבלו עקב הזנה במנגן גבוה ותוספת מגנזיום.  ירוקים  
.הדיאגנוסטיים הברזל והמנגן בעלים  

התייחסות המשך המחקר ; שחלו במהלך העבודה (שיווקיים ואחרים, טכנולוגיים)או שינויים /בעיות שנותרו לפתרון ו .1
 ?ות המחקר בתקופה שנותרה לביצוע תוכנית המחקרהאם יושגו מטר, ןלגביה

בו יהיו , זהו גידול רב שנתי והיבול עולה עם הזמן ולכן מאד חשוב לעקוב אחרי השפעת טיפולי ההזנה בשנה הבאה  
נרווחאתשורות.צמחיםבשנתהגידולהשנייהשלהמחקריחדעםצמחיםבשנתהגידולהשלישיתשלהמחקר

מטרביןהשורותכדילהפחיתאתצפיפותהצמחיםולהגביראתכמותהאורהמגיעה3למרווחיםשלהגידול

.'קלגם'על ' ספיידרמן'נבחון טיפולי הזנה בצמחים מורכבים .  לצמחים  

 הפצת הידע שנוצר בתקופת הדו"ח: פרסומים בכתב - ציטט ביבליוגרפי כמקובל בפרסום מאמר מדעי;
 כמקובל ציטוט ביבליוגרפי של התקציר, תאריך ,יש לפרט מקום - הרצאות וימי עיון ;פטנט' מסם ושיש לציין  - פטנטים

.פרסום מאמר מדעיב  

י סיור מגדלים בחלקת הניסוי בתאריך "ח למדגלי גרוויליאה ע"הפצה של הידע שנוצר בתקופת הדוהוחל  כן  
10.12.01.  

 
 

(סמן אחת מהאופציות): אני ממליץ לפרסם את הדוח: פרסום הדוח  
 רק בספריות 
  (בספריות ובאינטרנט)ללא הגבלה 
  לא לפרסם –חסוי 

 
 האם בכוונתך להגיש תוכנית המשך בתום תקופת המחקר הנוכחי? כן* -    לא – המחקר אושר לשנה נוספת.
 

במחקר שאושר לשלוש  או בדוח  שנה שניה, יש לענות על שאלה זו רק בדוח שנה ראשונה במחקר שאושר לשנתיים*

  שנים




